| organischen Chemie. Vjschr. naturforsch. Ges. Zürich 81, 243—258 (1936) 
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Algebra und Zahlentheorie. 


Pölya, 6.: Über das Anwachsen der Isomerenzahlen in den homologen Reihen der 


 L’auteur expose plus longuement ses recherches sur la croissance du nombre des 


 isomöres dans les series homologues de la chimie organique (voir ce Zbl. 14, 50). Pour 


le mathematicien la loi de croissance de tels nombres est une question d’analyse com- 


 binatoire fort interessante. 


Dans une premiere partie, l’auteur fait un court expose historique de la question. Dans 


| une seconde et une troisieme parties, il revient sur ses expressions asymptotiques Ao"n®/? (1) 


et &o ”*n®/? (2) (voir la Note citee ci-dessus), valables, la seconde pour la seule serie des 
paraffines isomeres C„H,,„;,, la premiere en particulier pour la serie des alcools isomeres 


0,H,„n+,0H et d’une fagon gönsrale pour les series homologues d’une base quelcongue, la 
, eonstante A changeant d’une serie & l’autre. Dans la quatriöme partie destinee plus directe- 
ment au mathömaticien, il determine la constante o, rayon de convergence d’une serie en- 

tiere r(2), le comportement de cette serie sur la circonference de rayon o et par l& obtient 
‚ expression asymptotique (1) pour la serie C„H,„;.OH et pour la serie C,;„H;;.„ (benzol). 


en nn 


8. Bays (Fribourg). 
Fousianis, Ch.: Bemerkungen zu einem Satz von D. Mayer. Bull. Soc. Math. 
Grece 17, 101—103 (1937) [Griechisch]. 
Zn Plz) = Am?” + Om-ız" + en ut A 
‘Für ein festes k (O<=k=m) sei zur Abkürzung geschrieben 
A= |am| + lom-ıl + + + lomerrıl» © B= lam-r-1l ++ ll + lol. 
D. Mayer hat bewiesen (Nouv. Ann. Math. 1891), daß unter der Voraussetzung 
| \&m-]> 4 + B (1) 
m — k Wurzeln des Polynoms $(z) im Innern, die übrigen k im Äußern des Einheits- 
kreises liegen. Verf. verschärft dies dahin, daß der die Peripherie des Einheitskreises 
enthaltende Kreisring 
m-—k k 
YBltlom-ı — N = |< Ylom-r| - B)/A 
wurzelfrei ist. Ist M >1 und wird an Stelle von (1) schärfer vorausgesetzt 
lüm-z| > AM"+B bzw. |an-2|>A+ BM”*, 
so haben die k äußeren Wurzeln ihren Betrag >M bzw. die m — k inneren Wurzeln 
ihren Betrag <1/M. Bessel-Hagen (Bonn). 
Giannopoulos, K.: Über die Lage der Wurzeln einer algebraischen Gleichung in 
der komplexen Ebene. Bull. Soc. Math. Grece 17, 108—116 (1937) [Griechisch]. 
Es sei 
oe) = (+ 24. +1 d)+ (ar2# + + &4p2**?) 
| + (tr 2); 
215 + 2) seien die Wurzeln der Gleichung | 
+ O2 +++ np —0; 


die v» — p Zahlen 0), :  -; ER RR 0, seien positiv und ihre Summe seı <1; 


sie sollen ferner die Ungleichungen 


l&,| Me \ox4+2| + 0, \1/p+s—k u 
&r+2|* 0, [| s=k+p+l,...v, 
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erfüllen. Dann enthält das durch die Ungleichungen 


pi . 1/p+s—k 
k+p|"’r 8 i 
und 
la, | Da | jos| Ba 2 
en > mel ee Erin 


beschriebene Gebiet keine Wurzeln des Polynoms @(z). — Verf. behandelt zuerst den 
Spezialfall p = 0, bei dem die Ungl. (2) in Fortfall kommen, dann den allgemeinen 
Fall, und gibt beide Male speziellere Sätze, die sich durch besondere Wahl der 6,, 6, 
ergeben. Bessel-Hagen (Bonn). 
Krasner, Mare, et Britt Ranulae: Sur une propriet@ des polynömes de la division 
du cerele. ©. R. Acad. Sci., Paris 204, 397—399 (1937). 
Paul Levy hat folgende Aufgabe gestellt: Es soll ein Kreisteilungspolynom 


7) 
ale gi 7 = in allgemeinster Weise zerlegt werden: P(x) =@(z): R(x), so daß 
Pr 

die Koeffizienten von Q(x) und R(x) reell nichtnegativ sind. Man kann solche Zer- 
legungen folgendermaßen ausführen: Ist k, k’, k”,... ., k®), 1 eine Teilerkette, in welcher 
jedes Glied Teiler des vorangehenden ist, so gilt: 

I ee 
re, a al 
Dann sind Q(x) und R(x) irgendwie gruppierte Produkte der Faktoren der rechten 
Seite. — Die Verff. beweisen, daß die auf diese Weise konstruierten Zerlegungen die 
einzigen sind, die den gestellten Forderungen genügen. — In einem Nachwort sagt 
J. Hadamard, daß diese Aufgabe auch von A. Lienard und D. Raikoff ganz un- 
abhängig gelöst wurde. N. Tschebotaröw (Kasan). 

Sehulz, Werner: Reduzibilität, Irreduzibilität und Affektfreiheit bei gewissen Klassen 
von Polynomen. Schr. math. Semin. u. Inst. angew. Math. Univ. Berlin 3, 115—154 
(1937). 

Bekanntlich hat I. Schur (8.-B. Berl. Akad. 1930, 443—449 und dies. Zbl. 2, 
115) explizite Beispiele von Polynomen mit alternierender Galoisscher Gruppe 
n-ten Grades aufgestellt, wobei » entweder ungerade oder durch 4 teilbar ist. — 
Der Verf. verfolgt das Ziel, solche Polynome für den Fall aufzustellen, daß n von 
der Form 4k +2 ist. Dazu führt er folgende verallgemeinerte Laguerresche 

e& d*(e-2a"+m) 
n!a” da" 
dieser Polynome die alternierende Gruppe X, umfaßt, sobald n hinreichend groß gegen- 
über m ist. — Ferner beweist der Verf., daß das Polynom Z,(n, x), falls es irreduzibel 
ist, für gerades n die alternierende, für ungerades n die symmetrische Galoissche 
Gruppe besitzt. Ist des Verf. Vermutung richtig, daß L,(n, x) für alle » irreduzibel 
ist, so ist damit der bisher nicht erledigte Fall für X, verwirklicht. Indessen hat der 
Verf. diese Irreduzibilität für eine große Zahl von Graden n bewiesen. L,(n, x) ist 
z.B. sicher irreduzibel, falls in der p-adischen Darstellung von n: n=n, 2% 
+ No4ıpett +. +n„p* (p eine ungerade Primzahl) 1. n, + p — 1 ist, 2. der erste 
von — verschiedene Koeffizient vor n, größer als ’z 
valle (n — p%, n), (2n — p%,2n) eine Primzahl liegt. Außerdem ist die Irreduzibilität 
von L,(n, x) für alle Gradzahlen n < 2000 nachgeprüft. — Die Methode ist im wesent- 


P(«) 


Polynome ein: L„(m, &) = . Er beweist, daß die Galoissche Gruppe 


1% D ; 
ist, 3. in einem der Inter- 


lichen die Schursche. — Der zweite Teil der Arbeit ist den Irreduzibilitätskriterien 
von Polynomen der Form f(x) = Al&— 6)... (&— 6) p(x) + p (p eine Primzahl) 
gewidmet. N. Tschebotaröw (Kasan). 


Töya, Tikara: Resultantentheorie bei Formen in zwei Variablenreihen. Sci. Rep. 
Tokyo Bunrika Daigaku A 3, 111-121 (1936). 
Im Anschluß an eine frühere Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 13, 292) wird der Grad 


387 


der Resultante von m +n— 1 homogenen Formen in 2 Variabelnreihen bestimmt. 
Auch wird angegeben, in welchen Fällen das Ideal der Trägheitsformen das Null- 
ideal ist. van der Waerden (Leipzig). 

Töya, Tikara: Allgemeine Resultantentheorie bei Formen homogener Variablen- 
reihen. Sci. Rep. Tokyo Bunrika Daigaku A 3, 137—150 (1936). 

Die Mertens-Hurwitzsche Resultantentheorie wird auf homogene Formen in be- 
liebig vielen Veränderlichenreihen übertragen. Es werden die Fälle angegeben, in denen 
das Ideal der Trägheitsformen das Nullideal ist, und die Fälle, in denen es von einer 
Form, der Resultante, erzeugt wird. (Für den Fall von 2 Veränderlichenreihen vgl. 


dies. Zbl. 13, 292.) van der Waerden (Leipzig). 
Riehardson, A. R.: Conjugate matrices. Quart. J. Math., Oxford Ser. 7, 256—270 
(1936). 


Let f(x) = 0 be an equation of degree n with coefficients in a field x of character- 
isticO. There exists a set of n matrices A, ,..., An with elements in x, each of order n!, 
which (I) have the reduced equation /(x) = 0, (II) are mutually commutative, (III) are 
such that each elementary symmetric function of A,,..., A„ is a scalar matrix with 
diagonal element equal to the corresponding elementary symmetrie function of the 
complex roots &,,...,%&, of f(2)=0. Such matrices are said to form a complete 
set of rational conjugate matrices. In certain cases there may exist conjugates of 
order <n!. Thus a necessary and sufficient condition that f(x) =0 be normal is 
that it shall have a complete set of non-derogatory conjugate matrix solutions each 


of order n. A “Galois resolvent”, perhaps reducible, with matric root V, is obtained 


such that x(A,,..., 4.) =x(V). I f(x) = 0 is irreducible with Galois group @ of 
order s, then one can find by rational operations a complete set of conjugate rational 


matrix roots A,,..., A„, each of order s, which are transformed into each other by 
' a group of matrices of order s representing @; the root field of f(x) = 0 is isomorphic 


with XV) = %(4,,..54,): MacDuffee (Madison). 

Ledermann, W.: The automorphie transformations of a singular matrix peneil. 
Quart. J. Math., Oxford Ser. 7, 277—289 (1936). 

Let ’=04A-+0oB be a pencil of m x n matrices with complex elements. The 
author determines the most general pair of non-singular matrices P,Q which trans- 
form I’ into itself. The number t of linearly independent such pairs is expressed in 
terms of the Kronecker minimal indices and the degrees of the invariant factors of I". 
IH m, <m,< :-- (m; taken &, times), n, <n,< --- (n; taken ß, times) are the 
two sets of minimal indices, and r is the number of linearly independent matrices 
commutative with the non-singular core of order k, then 


tert ddr %;0%,(m; — m; + 1) 
i=j 
+ZBkB m — m; +1) +2 “ßlmı + n,). MacDuffee 
ij %; > 


© Ore, Oystein: L’alg&bre abstraite. (Actualites seient. et industr. Nr. 362. Exposes 
d’analyse generale. Publis par Maurice Fröchet. VI.) Paris: Hermann & Cie. 1936. 
55 pag. Fres. 15.—. 

The text is a summary of the developments of modern abstract algebra. No details 
are given but merely the highlights of the various branches of the subject with refer- 
ences to important source books. Albert (Chicago). 

MeKinsey, J. €. €.: On Boolean functions of many variables. Trans. Amer, 
Math. Soc. 40, 343—362 (1936). 

This paper deals with functions f(x], ..., u) where the variables x, .. + In and 
also the dependent variable belong to a Boolean algebra; the technique of manipulating 
equations in such an algebra is presupposed. The author considers properties of these 
functions which are analogues of the monotonic and additive properties and that of 
continuity in ordinary analysis; he also considers the 'existence of a unique inverse. 

25* 
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As an example to make clearer the nature of these analogies the precise definition 
of the monotonic property is given here, as follows: f(x}, - - - %,) is monotonic non- 
decreasing in x in [4, B], if, for alla such that ACac B ' 
(1, %g, a %n) < fa, = Q, De) ENT) In) 
for all 2), 29,...,%,. In regard to continuity the author shows that very Boolean 
function has the property; in the others cases he derives necessary and sufficient 
conditions. Some of the theorems are generalizations of those due to K. Schmidt 
(Trans. Amer. Math. Soc. 1922). For the author’s abstract see Bull. Amer. Math. 
Soc. 42, 314 (1936). . H. B. Curry (State College, Pa.).: , 
Malcev, A.: On the immersion of an algebraie ring into a field. Math. Ann. 113, 
686—691 (1937). ; 
. Two examples are given; first a semigroup not immersible in a group and secondly 
a non-commutative domain of integrity (ring without divisors of zero) which cannot 
be rationalized. J. L. Dorroh (Marion). _ 
Neumann, John von: On regular rings. Proc. Nat. Acad. Sci. U. S.A. 22, 707 
bis 713 (1936). 
The usual (Wedderburn) theory of hypercomplex algebras is much concerned 
with semi-simple algebras, but only if they have a finite basis. The author gives 
several new conditions (e.g., the existence for each «EN of a “relative inverse” & 
with axa = a, or for each principal right-ideal A = aR of a “complementary” right- 
ideal B with AnB=0, A+B=N%), which are equivalent to the usual semi- 
simplieity for algebras N having a finite basis (alias “rings A with double chain con- 
dition’”), and give rise to a significant theory even when the chain condition is dropped. 
(However, the author assumes the existence of a unit, whereas Wedderburn proves it.) 
— The author proves that the principal right-ideals of any “regular” ring (satisfying 
his conditions) R, form a complemented modular lattice Ry, that the same is true 
of the set Zy of principal left-ideals, and that Ry and Ly are anti-isomorphic. He 
also proves that the center 3 of any regular ring is regular. Further, the representations 
of Ras a direct sum of ideals, and the representations of Ry as a direct product of 
sublattices (ultimately of geometries in the case of a chain condition) are both given 
by the intersection Zy of Iy and Rx. Zy is a Boolean algebra. Garrett Birkhoff. 
Tsen, Chiungtze C.: Zur Stufentheorie der quasialgebraisch-Abgeschlossenheit 
kommutativer Körper. J. Chin. Math. Soc. 1, 81—92 (1936). 
Consider systems of m simultaneous equations f;(2,...,%,) = 0, where f; has 
degree g;, coefficients in a field X, and the trivial solution f,(0,...,0)=0. Then K 
is said to have the level & if & is the least real number for which every system with 


m 
r >95 unknowns has a solution for x, not all zero and in X. The author considers 
i=1 
the effect on & of simple algebraic and transcendental extensions of K and proves 
the existence of fields of arbitrary integral level. In particular finite fields have level 1, 
algebraically closed fields level 0, and fields over which normal division algebras of 
degree greater than unity exist the level at least 2. Albert (Chicago). 


Zahlentheorie: 

Hua, Loo-Keng: On Waring’s problem with polynomial summands. J, Chin. Math. 
Soc. 1, 23—61 (1936). 

A more complete exposition than that abstracted in this Zbl. 14, 294, is given 
with special reference to polynomials of which every term is odd, or at most one term 
is even. Thus for odd P(z) all large integers are sums of at most K(k — 2) +5 values 
of P(x) for integers >60, 0 arbitrary; here k>3. IE k>4, almost all are sums 
of $(k — 2)K + 3 values. For: polynomials with one even term, k > 4 in the former, 
and k >5 in the latter result. @. Pall (Montreal), 
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‘  Gupta, Hansraj: On sums of powers. Proc. Indian Acad: Sci., Sect. A 4, 571—574 
Vs) 

Using the method of generating functions, with judiciously selected factors, it 
is shown ‚that M(k) < 30 (k = 13, 14,15), M(16)<38, M(1T) 48, M(18) <58, 
M(9)=58, M(20)<65; P(l3)<16, P(IT)<30, B(19)<33, B(15)<25. See 


this Zbl. 13, 390 (Wright). @. Pall (Montreal). 
:; Siegel, Carl Ludwig: Die Gleichung ax" — by" = c. Math. Ann. 114, 57—68 
(1937). 


Beweis des Satzes: „Es seien a,b,c ganz, c>0,n>3. Ist dann 
N 


jab|? 


mit alt: 
h A, —4 "7#=) : 


p|n 


—1 == Augen 7a 


wo. p alle in n aufgehenden Primzahlen durchläuft, so hat 

aa" — byr|<c (I) 
höchstens eine Lösung in teilerfremden natürlichen Zahlen & und y.‘“ Der Beweis, 
der auf die ersten Untersuchungen von Thue zurückgeht (Bemerkungen über gewisse 
Näherungsbrüche algebraischer Zahlen. Skrifter udgivne af Videnskabs-Selskabet i 
Christiania, Math.-nat. Kl. 1908, Nr 3) beruht auf einfachen Eigenschaften der Ketten- 


bruch-Näherungsbrüche für die algebraische Funktion yı — 2 und macht keinen Ge- 
brauch vom Schubfachprinzip. Sei für natürliches r unter q, das Produkt aller in n 
aufgehenden Primfaktoren von r!, jeder mit seiner Vielfachheit gerechnet, verstanden, 


‘ . ferner r 
1; 2r > 1 
“=(,)Jem #0" Ilm): 
m=1 


Aus den erwähnten Eigenschaften folgt dann die Existenz zweier Polynome G@,(2) 
und H,(z) vom Grad r mit ganzen Koeffizienten, so daß für 0<z<1 


G,(2) H,+1(2) # H,(@) 6,41), 0<@@d)< ss; 
0<G,(2) — yı —2H,() < t,zr+1 
ist. In diese Ungleichungen setze man speziell für jedes Lösungspaar x, y von (]): 


z=1— -&). Alsdann ergibt sich durch geschickte Wahl von r, daß unmöglich 


(I) 


für zwei verschiedene Lösungen &, y und &,, y, von (I) sowohl x als auch x, klein 
sein kann; dies widerspricht andererseits Ungleichungen, die elementar aus (I) folgen. — 


"In gewissen Fällen sind noch Zusatzüberlegungen nötig. Mahler (Krefeld). 


Watson, :6. N.: Singular moduli. V. Proc. London Math. Soc., II. s. 42, 377 
bis 397 (1937). 

Die vorliegende Mitteilung führt Ansätze von H. Weber, W.E.H. Berwick und 
S.Ramanujan weiter. Zerfallen die binär quadratischen Formen der negativen 
Determinante —n in 2 Geschlechter zu je 3 Klassen, so existieren 48 derartige De- 
terminanten, und es ist — 652? < —n< — 26. In den so abgegrenzten 48 Fällen der 
Klassenanzahl 6 können die Klasseninvarianten als algebraische Zahlen 6. Grades ge- 
kennzeichnet werden einerseits durch ihre algebraische Bestimmungsgleichung, anderer- 
seits mit e”iV-" —g durch Modulfunktionen, wie die von H. Weber benutzte 


1 
g ia ee 1y- n). Indem man von algebraischer Seite die Gleichungs- 
form, von transzendenter Seite die Koeffizientengrößen bezieht, gelangt man nicht 
nur zur Aufstellung der 48 gewünschten Klassengleichungen, sondern darüber hinaus 
zur Reduktion der Klasseninvarianten auf quadratische und kubische Irrationalitäten. 


— Beispiel: Als ganze algebraische Zahl 6. Grades genügt f{ _ 403) der Bestimmungs- 
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gleichung # — 125 — 26? +4? +36” + 20/+4=0. Die durch 0 — 9?— 30— 7=0 
3 5 30°-+40+9 
eingeführte kubischeIrrationalität liefert dann: 2 iv) —_403)=02?+20 +14 ——, 


KrYE =E yı3 
[Ey syel dies Zpl IE, 1207, Wilhelm Maier (Freiburg i. Br.). 


Latimer, Claiborne 6.: On ideals in a quaternion algebra and the representation 
of integers by Hermitian forms. Trans. Amer. Math. Soc. 40, 439—449 (1936). 

Definitions are the same as in a previous paper (this Zbl. 13, 50). Let (x, y) 
be an Hermitian form over @, of determinant &, which represents positive integers, 
let (2, y) = f(&’, y), and let € be the class of ideals in & which corresponds to the 
class of forms containing f’. Every representation of a positive integer m by / belongs 
to a uniquely determined ideal & in € of norm m, and for every such ideal & there 
is a representation of m by / which belongs to &. Those representations of m by f 
which belong to the same ideal are in one-to-one correspondence with the automorphs 
of f. IE f is definite with k automorphs, and if N ideals of C have norm m, then kN 
is the number of representations of m by f. — Let m be a positive integer prime to 204. 
If b is an ideal in @, there are Y(m) ideals in & whose first and second components 


are mb and b resp., where R a: 
vn] 1-2 
i=1 


(A/p;) being Legendre’s symbol, and p,,.. -, ?„ being the distinct prime factors of m. 
There are o(m) ideals in & of norm m where o(m) is the sum of the positive divisors 
of m. Let p be an ideal in @, and let k, be the number of automorphs of f;, where 
fı> - - -, {m are representatives of the H classes of binary Hermitian forms over @ which 
represent positive integers prime to 2x4, &«<0, A<0. The number of generalized 
(or symbolic) [proper] representations of m belonging to p by fı, - - -, fr is o (m) [Y (m)], 
it being understood that a representation by f; is counted as 1/k,. This last theorem 
extends a result of Humbert [C. R. Acad. Sci., Paris 169, 365 (1919)]. From these 
theorems many results may be readily obtained on the representations of integers 
by special quaternary quadratic forms which can be written as binary Hermitian 
forms. MacDuffee (Madison). 

Mordell, L. J.: Note on an arithmetical problem on linear forms. J. London Math. 
Soc. 12, 34—36 (1937). 


[2 
Seien L, =D a,,2, (r=1,2,...,n) n homogene Linearformen mit reellen Koeffi- 
s=1 


zienten und Determinante 1, ferner A,, Ag, .. ., An reelle Zahlen mit A,Ag.. . An — in. 
Nach Minkowski gibt es bekanntlich für k„>1 stets ganze x,, die nicht alle ver- 
schwinden und für die Z|<1 ml, 20 non) (D 


ist; für u <1l und z.B. L,= a, gilt dies dagegen trivialerweise nicht mehr. Verf. 
stellt folgendes Problem: „Existiert zu einer gegebenen Variablenzahl n stets eine 
von den speziellen Formen L, unabhängige positive Zahl k„, so daß (I) keine Lösung 
in ganzen z,, die nicht alle Null sind, hat, wie auch die A, gewählt werden ?“ Dieses 
Problem liegt wahrscheinlich sehr tief; denn könnte man es in bejahendem Sinne 
beantworten, so folgte sogleich die folgende Aussage: „Es gibt eine weitere nur von n 
abhängige Zahl K,„>0, so daß für beliebige reelle Zahlen c, die Ungleichung 


n 
I\L,+c|<K, in ganzen x, lösbar ist.‘‘ (Diese letztere Aussage ist fürn >4 
r=1 


noch nicht entschieden.) — In der vorliegenden Note wird bewiesen, daß %, = 1/2 
genommen werden kann. Zum Beweis lasse man A, und A, beide von genügend kleinen 
Werten an stetig so lange wachsen, bis auf jeder Seite des Parallelogramms P: 
|Z,|= A,, |L,| < A, gerade je zwei Gitterpunkte liegen, aber keiner im Innern von P. 
Zwei nichtgegenüberliegende dieser Gitterpunkte bilden dann mit dem Nullpunkt ein 
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‚ Dreieck mindestens vom Inhalt 1/2; P hat also den Inhalt 44,,>2, so daß die 


Behauptung folgt. — Wie Verf. ohne Beweis in einer Randnote angibt, kann nach 


1 1 h 
Szekeres sogar k, — SAT v5)’ aber nicht größer genommen werden. Mahler. 


Szekeres, &.: Note on lattiee points within a parallelepiped. J. London Math. Soc. 


12, 36—39 (1937). 


Versucht man, entsprechend dem vorigen Mordellschen Beweis, daß k, = 1/2 
genommen werden kann, zu einem analogen Existenzbeweis für k, zu gelangen, indem 
man das Parallelepiped O0: |Z,|<A,, |L,|<A,, |Z,|< A, durch stetige Zunahme 
von A], Ag, A; so lange anwachsen läßt, bis auf jeder seiner Seitenfläche je ein Gitter- 
punkt, aber keiner im Innern von O liegt, so stößt man auf die Schwierigkeit, daß 
alle so erhaltenen 6 Gitterpunkte in einer Ebene liegen können. Durch ein Verfahren 
der stetigen Abänderung dieser Parameter gelingt es dem Verf., diese Schwierigkeit 
zu überwinden und so zu zeigen, daß k, = 1/6 genommen werden kann. Durch eine 


‚ auf Erdös und Grünwald zurückgehende Zusatzüberlegung folgt hieraus, daß sogar 
‚ die Wahl k, = 1/4 zulässig ist. Mahler (Krefeld). 


Ko, Chao: Note on the lattice points in a parallelepiped. J. London Math. Soc. 
12, 40—47 (1937). 
Das in der vorigen Arbeit dargestellte Beweisverfahren, daß k, = 1/4 genommen 


‚ werden kann, wird in dieser Note durch einen im wesentlichen äquivalenten, aber 


rein arithmetischen Beweis ersetzt. Mahler (Krefeld). 


Schoenberg, I. J.: Regular simpliees and quadratie forms. J. London Math. Soc. 
12, 48-55 (1937). 
Eine m-reihige Determinante mit beschränkten Koeffizienten |a;,|<1 nimmt 


- das von Hadamard angegebene Maximum m?” nur für solche m an, für die es eine 
‚ orthogonale Matrix mit lauter a;; = +1 gibt. Wenn etwaallea,„— +lundn=m-—1, 


so bilden die Punkte P; = (a;,,... ., 4;„) die Ecken eines n-dimensionalen regelmäßigen 

Simplexes o„, welches in den n-dim. Würfel y„ mit den Ecken (+1,...,-£1) ein- 

beschrieben ist. Auch die Umkehrung gilt. Verf. fragt nun, wann ein o, in das von y, 

erzeugte Gitter L(y,„) einbeschrieben werden kann. o, erzeuge das Gitter L(o„). Einem 

Gitter c+D'x;p; ordnet man die quadratische Form der Skalarprodukte zu: 

F=)'(p,p,)%; 0%. Zu L(o,) findet man F(o,) = 12% +22 z; ”): Fy)=4.%. 
07 [2 


Ist 0, C L(y„), so geht die Basis von L(o„) durch eine rationale Transformation aus 
der Basis von L(y,) hervor, F(o,) ist rational mit #(y,„) äquivalent. Wenn umgekehrt 
A,F(o,) =F(y,), y= Tr, T ganzrational, so ist ein zu o„ ähnlicher Körper in L(y,) 
einbeschrieben. Wann sind nun F(o,) und F(y,) rational (multiplikativ) äquivalent ? 
Nach Minkowski oder Hasse (J. f. Math. 152, 129ff. u. 205ff.) findet man die ge- 
nauen Bedingungen: Für gerade n muß n + 1 ein Quadrat sein; für n = 1 (mod 4) 
muß n+1= h? + k2 mit ganzen h, k sein; für n = 3 (mod 4) sind die Formen stets 
äquivalent. W. Landherr (Rostock). 
Mignosi, Giuseppe: Il teorema di Gelfond. Eserecit. Mat., II. s. 9, 133—146 (1936). 
»»... In questo lavoro, trattandosi di un argomento che si riconnette ai comple- 
menti di matematiche elementari che maggiormente interessano 1 lettori di queste 
Esercitazioni, ci proponiamo di esporre nelle sue grande linee la dimostrazione del 
Gelfond e quella dello Schneider (nämlich die der Transzendenz von «af; s. dies. 
Zbl. 9, 53; 10, 105 u. 393) con lo scopo precipuo di farne comprendere chiaramente 
i concetti su cui sono fondate e renderne piü agevole lo studio nelle memorie originali...““ 
Mahler (Krefeld). 
Törngvist, Leo: Kriterien für die reellen algebraischen Zahlen, arithmetische Ketten 
und diophantische Approximationen. Acta Acad. Äboens. 10, H.7, 1-95 (1936). 
In Kap. I gibt Verf. eine Übersicht über die arithmetischen Kriterien für alge- 
braische Zahlen, die von den Algorithmen von Jacobi, Perron und speziell von 
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Brun und Pipping geliefert werden. Bei diesen Verfahren wird aus gewissen Syste- 
men von n +1 reellen Zahlen (&,, &1> - - :; &,) durch wiederholte lineare homogene 
Transformation mit gewissen ganzzahligen Matrizen der Determinante A+0 eine 
Folge („arithmetische Kette‘) ähnlicher Systeme hergeleitet. Wichtig sind u. a. die- 
jenigen dieser Algorithmen, die, für beliebiges reelles algebraisches « vom Grade n = 2 
auf das System (1, &,..., &") angewandt, abbrechen, auf (1, &,..., a”-1) angewandt 
aber nicht abbrechen. Der Brun-Aigorithmus hat diese Eigenschaft fürn = 2; Pipping 
konstruierte Verfahren, die das Gewünschte für jedes n>2 leisten (vgl. u.a. dies. 
Zbl. 10, 197). In Kap. II—-IV untersucht Verf. die Brunschen und Pippingschen Ver- 
fahren und stellt Varianten auf, die schneller als das Pippingsche Kriterium zur Ent- 
scheidung führen. In Kap. V studiert Verf. die Annäherung n reeller Zahlen &,,.. ., &n 


durch Brüche #,..., I gleichen Nenners g und findet u.a. für die obere Grenze m, (N) 
des Ausdrucks n 
MEN re > Min (21%. .)) 
1<g<N v1 
9, 91, 92, »--, In ganz 

bei Betrachtung aller Systeme (&,,. . -, &), die Schranken 

1 ı/n! ı/ n! 

aV/N <m,(N) = METe 


(das letzte Zeichen < gilt unter der Bedingung N>n!—1). In Kap. VI-VIH 
studiert Verf. die Eigenschaften der arithmetischen Ketten und speziell den Zusammen- 
hang zwischen gewissen periodischen arithmetischen Ketten und algebraischen Zahlen 
sowie die numerische Lösung algebraischer Gleichungen mittels solcher periodischen 
Ketten. J.F. Koksma (Amsterdam). 


Gruppentheorie. 


Piecard, Sophie: Les substitutions qui sont des transformees r&eiproques. Comment. 
math. helv. 9, 109—123 (1937). 

La substitution T-S-T-1 est dite la transformee de la substitution $ par la 
substitution 7. Lorsque l’on aSTS-!= T-S- T-! P’auteur appelle les substitutions S 
et T transform&es r&ciproques. Il n’existe pas pour chaque substitution S une 
substitution T qui est sa transformee r&ciproque. L’auteur etablit ä quelles conditions 
necessaires et suffisantes doit satisfaire la constitution de deux substitutions prises 
quelconques pour geu’lles soient des transformees r&ciproques. Ss. Bays (Fribourg). 

Miller, 6. A.: Groups of order 64 whose squares generate the four group. Amer. J. 
Math. 59, 57—66 (1937). 

Miller, 6. A.: Groups which contain an abelian subgroup of prime index. Proc. 
Nat. Acad. Sci. U.8.A. 23, 13—16 (1937). 

Behandlung der im Titel genannten Gruppen und Beweis des Satzes: Enthält 
eine endliche Gruppe @ eine nichtinvariante Untergruppe vom Primzahlindex p, so 
ist @ Produkt zweier vertauschbarer Untergruppen, von denen eine als zur Prim- 
zahl p gehörige Sylowgruppe von @ gewählt werden kann. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Zia-ud-Din, M.: The characters of the symmetrie group of degrees 12 and 13. Proc. 
London Math. Soc., II.s. 42, 340-355 (1937). 

In Bd. 39 derselben Proc. haben D. E. Littlewood und Verf. Tabellen für die 
Charaktere der symmetrischen Gruppen S,, und S,, aufgestellt: (vgl. dies. Zbl. 11, 
249 u. 250). Verf. hat nun die Charaktere von $,, und S,, berechnet. Für n< 10 
und für die Methoden s. Littlewood und Richardson, dies. Zbl. 9, 202. 

van der Waerden (Leipzig). 

Sinkov, Abraham: Necessary and suffieient conditions for generating eertain simple 
groups by two operators of periods two and three. Amer. J. Math. 59, 67—76 (1937). 

Die einfachen Gruppen der Ordnungen 60, 168, 660, 5616 lassen sich nach 
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H.R. Brahana [Ann. of Math. 31, 543-544 (1930)] und K.E. Bisshopp [Bull. 
Amer. Math. Soc. 37, 99 (1931); dies. Zbl. 1,199] als Faktorgruppen der Gruppe von 
2 Erzeugenden $S und. 7 mit den definierenden Relationen 8? —= 73 —1 darstellen. 
Dasselbe wird hier für die einfachen Gruppen der Ordnungen 504 und 1092 gezeigt; 
die verschiedenen Möglichkeiten dafür werden angegeben und die Ergebnisse von 
Bisshopp werden vereinfacht. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Wenkov, B. A.: Über die Automorphismengruppe einer unbestimmten quadratischen 
Form. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 14, 99—100 (1937). 

Kurze Zusammenfassung (ohne Beweise) der Ergebnisse einer Arbeit des Verf. 
über die Bestimmung des Fundamentalbereichs der Gruppe der ganzzahligen Substitu- 
tionen, die eine gegebene quadratische Form vom Typus ef(z,) = — Y——-Pot% 
in sich überführen, worin e=--1 und die %; reelle Linearkombinationen der z; be- 
deuten. Verf. verallgemeinert das Kleinsche Polygon (Ausg. Kapitel der Zahlenth. I, 
S. 103, Göttingen 1896) und konstruiert ein Polyeder, von dem er zeigt, daß durch 
jede Spitze nur endlich viele Seitenflächen und endlich viele Kanten gehen und alle 
Kanten 2 endliche Endpunkte haben. Bei ganzzahligen Polynomen f gibt es nur endlich 
viele Spitzen, die nicht durch eine Substitution der Gruppe ineinander übergehen, 
und man kann den Fundamentalbereich konstruieren. @. Lochs (Kennelbach). 

Grün, Otto: Über eine Faktorgruppe freier Gruppen. I. Deutsche Math. 1, 772 
bis 782 (1936). 

Es sei © die Gruppe aller Matrizen (a;;) vom (n + 1)-ten Grade mit ganzzahligen 
Koeffizienten a;; und a,;,—=1,@,=0 für k >i. Die Matrizen von & erzeugen einen 
Ring R; die Beziehungen zwischen den Idealen in A und den Untergruppen von & 
, werden eingehend untersucht und liefern insbesondere die Sätze: & ist Kompositum 
‚- von n Abelschen Normalteilern W, von &, und: Ist &” die kleinste alle m-ten Potenzen 
von Elementen aus & enthaltende Untergruppe von &, &,„ die m-te Gruppe der 
„absteigenden Zentrenreihe“ von &, d.h. &, = © und rekursiv &, die kleinste alle 
Kommutatoren eines beliebigen Elementes aus & mit einem beliebigen Elemente von 
&,_ı enthaltende Untergruppe von ®, so ist &,, in &” enthalten. Es ist &,,ı=E =dem 
Einheitselement von &; ® liefert daher eine Darstellung von $/Sn+1ı, wobei % die 
freie Gruppe von n Erzeugenden, %,+1 das (n + 1)-te Glied der absteigenden Zentren- 
reihe von % ist. Durch verschiedene Zuordnung der Erzeugenden von © zu denen 
‘von % erhält man unendlich viele Darstellungen von %/%„,ı durch ©; durch Addition 
von genügend vielen solchen Darstellungen läßt sich eine treue Darstellung von S/Sn+ı 
erreichen, und hieraus folgt insbesondere der Satz, daß $/%n+1ı keine Elemente end- 
licher Ordnung enthält. Die vom Ref. vermutete Übereinstimmung der „Dimensions- 
gruppen‘ (s. dies. Zbl. 11, 152) und der Gruppen der absteigenden Zentrenreihe ist 
_ damit ebenfalls erwiesen. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Fitting, Hans: Über den Automorphismenbereich einer Gruppe. Math. Ann. 114, 
84—98 (1937). 

Die Endomorphismen einer Gruppe ®, d. h. die homomorphen Abbildungen von © 
in sich, bilden einen „Bereich“, in welchem je zwei Elemente zwar immer ein Produkt, 
aber nicht immer eine Summe besitzen (vgl. dies. Zbl. 5, 386). Verf. beschränkt sich 
dabei auf normale, d. h. mit den inneren Automorphismen vertauschbare Endomorphis- 
men und auf Gruppen mit endlicher Hauptreihe. Die Endomorphismen, die & in 
sein Zentrum 3 abbilden, bilden einen Ring , der auch zweiseitiges Ideal im normalen 
Endomorphismenbereich X ist und der alle Unterringe von X umfaßt. Das Radikal & 
von X ist zugleich das Radikal von $. Die Struktur des kommutativen, aus lauter 
Nilpotenten bestehenden Bereichs A/& ist dieselbe wie die des Bereichs aller Teil- 
mengen einer endlichen Menge, wenn unter dem Produkt der Durchschnitt, unter 
der Summe die Vereinigung zweier fremder Teilmengen verstanden wird. Der Rest- 
klassenring $/C ist halbeinfach. Der Restklassenbereich A/C ist direkte Summe von 
zwei zweiseitigen Idealen, von denen das eine die Struktur von W/$ und das andere 
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die von $/E hat. X selbst ist direkte Summe des Ringes 8 und endlichvieler additiver 
Gruppen der Ordnung 2, deren Elemente idempotent sind und sich gegenseitig annul- 
lieren. Schließlich kann X in einen Ring eingebettet werden. van der Waerden. 

Michal, A. D., and V. Eleonin: Differential properties of abstraet transformation 
groups with abstraet parameters. Amer. J. Math. 59, 129—143 (1937). 

Bekanntlich sind vektorielle (koordinatenlose) Formulierungen der Lieschen Funda- 
mentalsätze aus der Theorie der kontinuierlichen Gruppen insbesondere für Trans- 
formationsgruppen y—= T,x möglich (vgl. Freudenthal, dies. Zbl. 7, 394). Verff. 
geben eine vektorielle Darstellung, die dann bestehen bleibt, wenn der Wirkungsraum 
(x-Raum—=y-Raum) sowie der Parameterraum (a-Raum) Teilgebiete abstrakter Banach- 
scher Räume sind. Statt von Infinitesimaltransformationen spricht man jetzt offen- 
sichtlich vom Frechetschen Differential dT,x nach a. Es werden auf solche Räume 
der erste Fundamentalsatz, die Maurerschen Relationen sowie mittels einer entsprechen- 
den Verallgemeinerung der Jacobischen Identität die Eigenschaften der Struktur- 
bilinearform übertragen. Schauder (Lwöw). 

Kampen, E. R. van: On the strueture of a compact group. Rec. math. Moscou, 
N. s. 1, 699 (1936). 

Montgomery, Deane: Continuity in topologieal groups. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
879-882 (1936). 

Let the manifold of a group @ be a (locally) complete and separable metric space. 
It is shown that if the function xy defining group products in @ is continuous in & 
and y separately, then @ is a topological group — and that one need not assume 
separability in proving that © is continuous in x and % simultaneously. Bürkhoff. 

Ehresmann, Charles: Sur les espaces loealement homogenes. Enseignement Math, 
35, 317—333 (1936). 

Der Begriff der „lokalen Lieschen Gruppe‘ entsteht aus dem klassischen Begriff 
der (r-parametrigen) Lieschen Transformationsgruppe @ einer (n-dimensionalen) Man- 
nigfaltigkeit V im wesentlichen durch eine doppelte ‚Lokalisierung‘: Man beschränkt 
sich in @ auf eine Umgebung A der Identität und in V auf ein Gebiet D (von dem 
man übrigens nicht voraussetzt, daß es durch die Transformationen aus A in sich 
abgebildet wird). Wenn jeder Punkt einer Mannigfaltigkeit Z eine Umgebung D be- 
sitzt, in der eine lokale Gruppe erklärt ist, und wenn die in übereinandergreifenden 
Umgebungen verschiedener Punkte erklärten Gruppen in naheliegender Weise ‚‚in- 
einandergreifen“, so heißt E ein „lokal homogener Raum“ (im folgenden: Ih-Raum). 
Spezielle Ih-Räume sind natürlich die im gewöhnlichen, „globalen“ Sinne homogenen 
Räume (h-Räume). Die bekanntesten Beispiele von Ih-Räumen, welche nicht h-Räume 
sind, sind die Cliffordschen Raumformen; in ihnen sind die lokalen Transformations- 
gruppen euklidische oder nichteuklidische Bewegungsgruppen. — Als Hauptproblem 
wird gestellt: alle Ih-Räume zu finden, die lokal — d.h. in einem Teilgebiet — äqui- 
valent einem gegebenen Ih-Raum sind; mit anderen Worten: alle Ih-Räume zu finden, 
die Fortsetzungen eines gegebenen Elementes eines Ih-Raumes sind. Es gelten die 
folgenden Sätze: 1. Nicht jeder Ih-Raum ist mit einem h-Raum lokal äquivalent. 
2. Jeder geschlossene und einfach zusammenhängende Ih-Raum ist ein h-Raum. — 
Ein Ih-Raum E heißt „normal“, wenn er einem h-Raum H lokal äquivalent ist und 
wenn jedem Weg auf E, der auf dem einfach zusammenhängenden Überlagerungs- 
raum von # divergiert, auf H ein divergenter Weg entspricht. Ist Z normal, so ist Z 
nicht fortsetzbar, d.h. nicht einem echten Teil eines Ih-Raumes (global) äquivalent; 
jedoch braucht ein nichtfortsetzbarer E nicht normal zu sein; es gibt sogar geschlos- 
sene E, die nicht normal sind. Ein global homogener Raum ist übrigens niemals fort- 
setzbar. — Als Anwendungen der allgemeinen Begriffe und Sätze werden die „lokal 
projektiven“ Räume besprochen, also die Räume, welche lokal äquivalent dem n-dimen- 
sionalen reellen projektiven Raum sind. Das Hauptresultat ist hier: Jeder normale 
lokal projektive Raum ist einer Cliffordschen Raumform der sphärischen Geometrie 
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| global äquivalent. — Eine Reihe weiterer Definitionen und Sätze sind mit den be- 
| sprochenen verwandt. H. Hopf (Zürich). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Hausdorff, F.: Über zwei Sätze von 6. Fiehtenholz und L. Kantoroviteh. Studia 
‚ Math. 6, 18—19 (1936). 
| Beliebig viele Abbildungen /(x) einer Menge A in eine Menge A* heißen wesentlich 
ı verschieden, wenn es zu endlich vielen verschiedenen rs fas - - -, f£ unter ihnen immer 
‚ mindestens eine Stelle x gibt, so daß f;(@) # /,(®) füri &s;,s=1,2,...,k. Ge- 
ı gebene Teilmengen Z einer Menge © werden unabhängig genannt, wenn für endlich viele 
‚ verschiedene Z,,..., 2», Z1,..., Z) unter ihnen immer: Z.... Z,(C— 2Z1)...(C-Z) #0 
‚gilt. Verf. beweist: I. Ist A von der unendlichen Mächtigkeit m, so gibt es 2" wesentlich 
‚ verschiedene Abbildungen von A in A. II. Eine Menge C der unendlichen Mächtig- 
\ keit m hat 2" unabhängige Teilmengen. In der Arbeit von Fichtenholz-Kantoro- 
ı wiez (dies. Zbl. 13, 65) wurde Satz I bewiesen (Hilfssatz III) sowie auch Satz II (Hilfs- 
satz IV) für den Fall m = X, und m = 2%. Die Beweise des Verf. sind viel einfacher. 

Schauder (Lwöw). 
Whyburn, 6. T.: Semi-elosed sets and eolleetions. Duke math. J. 2, 685—690 
(1936). 
Verf. nennt eine Teilmenge X eines metrischen Raumes $ halbabgeschlossen, 
wenn jede Komponente von K abgeschlossen ist und jede konvergente Folge von 
"Komponenten aus K, deren Limes zu S— K nicht fremd ist, einen einpunktigen 
, Limes hat; entsprechend heißt ein System @ paarweise fremder Mengen halbabgeschlos- 
sen, wenn jede Menge von @ abgeschlossen ist und für jede konvergente Folge von 
(@-Mengen, deren Limes zu S — @* nicht fremd ist, der Limes ein Punkt ist (@* be- 
‘deutet die Summe aller Mengen aus @). Verf. gibt vor allem Bedingungen an, unter 
‘denen die Komplemente halbabgeschlossener Mengen und Systeme in verschiedenen 
zusammenhängenden Räumen zusammenhängend und lokal zusammenhängend sind. 
Nöbeling (Erlangen). 

Robinson, Selby: Cardinal numbers assoeiated with a point in an abstract space. 
. Ann. of Math., II. s. 37, 844—852 (1936). 
The characters x(p), x(p), y(p), of P. Alexandroff, Math. Ann. 92, 267 (1924), 
:and n(p) of J.v. Neumann, Trans. Amer. Math. Soc. 37 (1935), this Zbl. 11, 164, are 
studied in detail for Frechet V-spaces satisfying the separation axiom: If pandygq 
are any two points there is a neighborhood of p which does not contain g. In addition, 
‚let w’(p) be the least cardinal which is the power of a monotone family of neighbor- 
|hoods whose logical product is p and let A(p) be the power of the least set X such 
that every neighborhood of p contains a point of X — p. For an isolated point p, 
,2(p) = v(p) =y(p) =n(p) =1, x(p) and A(p) are not defined. Otherwise Xp), 
‚A(p), w(p), n(p) are always defined. The only possible finite value of 7(p) is two. 
'The Hausdorff axiom B is equivalent to, n(p) + 2 for every point p. If any of x(p) 
v(p), A(p) have finite values for a non-isolated point 9, x(p) = y(p), #(p) and y(p) 
do not exist and n(p) = 2. The existence of n(p) + 2 implies that the following three 
conditions are equivalent, and imply that the six cardinals exist and are equal to a 
regular cardinal: (1) n(p) = x(p); (2) there is a monotone complete family of neighbor- 
| hoods of (p); (3) there is a complete family & (|$| is regular) of neighborhoods of p 
such that every subfamily of power |%| is complete. I x(p) = y(p), x(p) exists 
!and does not equal y(p). If in addition y(p) is irregular, x(p) does not exceed the 
|least regular cardinal associated with y(p). If there is a complete family 5 of regular 
‚power such that the logical product of the sets of each subfamily of 3 of power || 
is 7, then || = x(p) = A(p). [IE |%| is irregular, A (p) is not less than the least regular 
cardinal associated with |%|.] Under the same hypothesis |3| =Yy(p) implies 
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»#(p) = A(p) and isregular. A necessary and suffieient condition that |8|=x(p) = y(p) 
is that x(p) be regular. I y(p) = n(p), y’(p) exists and equals Y(p). If p is not 
isolated, y(p) = n(p) is equivalent to: For any family & of y(p) neighborhoods of p 
there is a monotone family H of neighborhoods such that each element of % has an 
element of H for a subset. If y’(p) exists, y(p) < A(p). If y’(p) and (p) exist and n(p) 
is regular, then A(p) = x(p) = y(p) = y’(p). E yw(p) = x(p) and y'(p) exists then 
A(p) =x(p) = y(p) = y’(p) =x(p), a regular cardinal. IE y(p) = n(p) == 2 for every 
non-isolated point p and is constant for all such points then the separation property D 
of Hausdorff is equivalent to the fourth axiom of F. Riesz and both are equivalent 
to: a set can converge with respect to power to at most one point; or, a set E having p 
for limit point has a subset X such that X’ —= p. If P is self-condensed, satisfies axiom D 
of Hausdorff, x(p) = w(p) and is regular or finite for every p, then P satisfies the 
first axiom of countability. If a space P has property D and each non-isolated point p 
has a neighborhood V such that every proper covering of P of power x%(p) is reducible 
to a proper covering of V of power less than n(p) then P is a regular Hausdorff space. 
Chittenden (lowa). 


Kurepa, Georges: Le problöme de Souslin et les espaces abstraits. ©. R. Acad. Sci., 
Paris 204, 325—327 (1937). 

Fortsetzung der in dies. Zbl. 15, 204 referierten Reihe unbewiesener Behaup- 
tungen, die mit dem Souslinschen Problem zusammenhängen. Sei @ die Klasse offener 
Mengen eines Raumes und C@ diejenigen deren sämtlicher Komponenten, ferner p,K 
bzw. paK bzw. p,K obere Mächtigkeitsschranke wachsender bzw. abnehmender (wohl- 
geordneter) bzw. elementfremder Teilklassen einer Mengenklasse K. Dann soll u. a. für 
unendliche lokal zusammenhängende V-Räume 9.6 = 9.0@ +9,06, paF = Pal 


+ p,0@ gelten und aus der Ungleichung 9,0@=p,0@ die Gleichheit 2.6 =p@ 


folgen. Dieselbe Ungleichung soll für kompakte lokal zusammenhängende Hausdorff- 
sche Räume Äquivalenzen zwischen: 9, CG <X,, 9. <N,, Abzählbarkeit jeder zer- 


streuten Menge, Lindelöfscher Bedingung, dem Bestehen von @ aus lauter F,-Mengen 


usw. zur Folge haben. Folgerung: In der oben zitierten Note vom Verf. kann ‚‚isoliert‘“ 
durch „zerstreut“ ersetzt werden. Alle obigen Aquivalenzen sollen ohne weiteres für 


geordnete zusammenhängende Räume bestehen, und dafür, daß es in solchen Räumen 
aus 9. FG <N, auch GN, folge, soll positive Lösung des Souslinschen Problems 


notwendig und hinreichend sein. Diese letztere folgt aus der positiven Lösung einer 
ebenfalls offenen, vom Verf. als „problöme d’inertie‘“ bezeichneten Frage, nämlich 
ob für jede Mengenklasse K die Eigenschaft p,K = p,K sich von K auf die aus allen 


Mengen DM, wo M,EK, bestehende Mengenklasse K überträgt. B. Knaster. 


i=1 


Tarski, Alfred: Sur les elasses d’ensembles eloses par rapport aux op6rations 
de Hausdorff. Fundam. Math. 27, 277—288 (1936). 


The author applies the results and elaborate symbolism of Fundam. Math. 16, 


181—304 (1930), to the study of a class of operations designated by H, (ß is an ordinal 


number) called operations of Hausdorff of degree ß and the families of sets which 


are closed under these operations. The “6o-Funktionen” of Hausdorff form the | 


class H,. The class H, is defined as follows. To each class ® whose elements are 


sequences of ordinal numbers is assigned an operation 0,2), on the classes of sets K 


determined by the definition (1): O«2) (K) is the class of all sets K which are sums 


of (®) products of sets X9, where &< r(p) and ED, and r(p) is the type of the | 
series 9 of ordinal numbers and ® is an arbitrary class of series 9. Then, (2): H Part 


the class of all operations of the form O(o) where ® is an arbitrary non-null class of 
series 9 of type @g composed of ordinal numbers 9: < @g. The operation A of Souslin 


belongs to the class H,. The class 4; is of power 2ER at most. Ohittenden (Iowa). 
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| Kuratowski, Casimir: Les ensembles projeetifs et Pinduetion transfinie. Fundam. 
‚ Math. 27, 269-276 (1936). 5 sr 
IE L is shown that the application of transfinite induction in the domain of pro- 
‚ Jective sets does not (under very general conditions) lead beyond this domain. In 
particular that the surface of Lebesgue, of which the nature is at present unknown, 
is a projective set (C. R. 202, 1239; this Zbl. 15, 7). This result presents the fundamental 
, role of projective sets in the study of sets or functions which are effectively defined, 
| Chittenden (Iowa). 
Kuratowski, Casimir: Les ensembles projeetifs et ’operation (A). C. R. Acad. 
Sci., Paris 203, 911—913 (1936). 
Let P,=(, be the family of Borel sets, P,„ the family of continuous images 
ı (projections) of sets of class C„_, and C, the family of sets complementary to sets 
of class P„. Then the classes C, for n>1 are invariant with respect to the opera- 
tion (4). That is, if to each finite system k,, ... A, of positive integers there corresponds 
a set Ay,%,...z„. of the class O,, the set Zen ka..., where the summation extends 
over all the infinite sequences {k,}, is of class C,. Chittenden (Iowa). 
Sierpinski, W.: Sur les images biunivoques et eontinues dans un sens. Rec. math. 
Moscou, N.s. 1, 755—756 (1936). 
Sierpiäski, W., et E. Szpilrajn: Sur les transformations eontinues biunivoques. 
Fundam. Math. 27, 289—292 (1936). 
| For each pair X, Y of metric spaces of the same power there isa stZ<XxY 
such that the spaces X and Y are biunivocal and continuous images of F. IE X and Y 
are separable the set Z=< X x Y may be replaced by the set of irrational numbers. 
‚ The theorem extends readily to a countable set of metrie spaces. Chittenden (Iowa). 
| Sierpiäski, W.: Sur un probleme de la th&orie des relations. Fundam. Math. 28, 
. 71—14 (1937). 
A theorem of Läzär suggests to the author the following problem P: Let E be 
a given non-denumerable set, and R a relation among the elements of E such that 
for a fixed x of E there are at most a finite number of y’s for which x Ry. Does there 
necessarily exist a subset E, of E, with cardinal equal to that of E, such that x non Ry 
for every pair of distinct elements of E,? Läzär has proved that the answer to P 


is in the affirmative if ZE — 2%, The author shows that the answer is in the affirm- 
ative if Z = 2”, where m is any cardinal >NX,. The answer is likewise in the affirm- 
ative fm>N,, E=n=2"”, and n is not the sum of <m cardinals each <n. From 


the last result, it follows that the answer is in the affirmative f E=N, 1, where & 
is any ordinal, finite or infinite. As is readily seen, the answer is in the negative if 
in the statement of P the word “finite” is replaced by “at most denumerable”. Finally, 
the author proves the following theorem of Ruziewicz: If E and R satisfy the con- 
ditions of P, the set Sofallpairs (2, y)suchthatzE€ BE, yE E, non Ry, and ynon Rx is 
of the same cardinal as E. Blumberg (Columbus). 

Sierpinski, W.: Sur une deeomposition du segment en plus que 2° ensembles 
non mesurables et presque disjoints. Fundam. Math. 28, 111—114 (1936). 

Beweis mit Hilfe des Wohlordnungssatzes, aber ohne Zugrundelegung der Kon- 
tinuumhypothese, daß es im Einheitsintervall mehr als 2% nichtmeßbare Punktmengen 
gibt, deren jede von äußerem Maß 1 und in jedem Teilintervall von II. Kategorie 
ist und die paarweise weniger als 2% gemeinsame Punkte haben. B. Knaster. 

Sierpinski, W.: Sur les suites transfinies finalement disjointes. Fundam. Math. 
28, 115—119 (1936). Er 

Sei X, irgendeine unendliche Kardinalzahl und ®, die ihr entsprechende trans- 
finite Anfangszahl. Verf. beweist, daß es dann stets N„.+1 wachsende, aus transfiniten 
Ordnungszahlen <@, bestehende Folgen vom Typus ®, gibt, die paarweise weniger 
als N, gemeinsame Elemente haben (also „schließlich disjunkt“, d.h. von einer ge- 
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wissen, vom gegebenen Folgenpaar abhängigen Stelle ab elementfremd werden). Folge- 
rung: Jede unendliche Menge M von der Mächtigkeit m enthält mehr als m Teilmengen 
von der Mächtigkeit m, die paarweise „fast elementfremd“ sind, d.h. weniger als 
ihre eigene Mächtigkeit beträgt (also weniger als m) gemeinsame Elemente haben. 
Wie Verf. bemerkt, läßt sich selbst für m =N, bis jetzt in keiner Richtung eine 
Implikation zwischen dieser Folgerung und der in den Mh. Math. Phys. 35, 239 —241 
(1928) vom Verf. bewiesenen Zeriegbarkeit von M in 2" fast elementfremde Teil- 
mengen von der Mächtigkeit n (wo n die kleinste Kardinalzahl von der Eigen- 
schaft 2" > m bezeichnet) aufstellen. B. Knaster (Warszawa). 


Sierpiäski, W.: Sur un problöme concernant les fonetions de premiere elasse. 
Fundam. Math. 27, 191—200 (1936). 

Proof of the theorem: If 2% = N,, there exists a real function f(x) of Baire’s 
first class and a linear, non-denumerable set E such that / is discontinuous on every 
non-denumerable subset of 2. The proof is made to depend on the following 4 lemmas: 
1. If / is upper-semi-continuous, so is Ef(x), where Et means the largest integer not 
greater than t. 2. If /„(z) is a given, infinite sequence of real, upper-semi-continuous 
functions, there exists a real function f(x) of class <1 such that O</(r) <I1, 
f(x) # /„(x) for all real x and all positive integers n. 3. Every upper-semi-continuous 
function f(x) such that O<f(x)<1 for O<x=1 can be represented in the form 


oo 
f(x) =1—N P,,(2), where n, is an infinite increasing sequence of positive integers; 


P,(x) here denotes a “rational polygon”, i.e., a function defined for O<x=<1 such 
that its graph is a polygonal line with a finite number of vertices, and the coordinates 
of the vertices are all rational. 4. There exists an infinite sequence of real, upper- 
semi-continuous functions F„(z, y) of 2 variables, defined for O<xr<1,0<y=sl 
and taking only values 0, <1, which is infinitely universal for all the upper-semi- 
continuous functions defined for O<=x=1 and taking only values >0, <l; that 


is to say, if f(x), k=1,2,..., is an Infinite sequence of upper-semi-continuous func- 
tions defined for O<r=1 such that O=< f(x) <1, there exists a real number « 
0=za=1) such that fı(z) = Frl a) fr zer], k=1,2,..: Blumberg. 


Sierpiäski, W.: Sur un probleme concernant les fonetions eontinues. ©. R. Soc. 
Sci. Varsovie 29, 35—38 (1936). 

Proof that there exists a continuous, real function f(x) and a linear set E of car- 
dinal c such that there is no subset N of E of cardinal ce on which f establishes a homeo- 
morphism between N and /(N). The existence of such a function is proved by means 
of the following theorem, itself proved by transfinite induction: If f(x) is a continuous, 
real function taking as value every real number c times, and ® a family of real func- 
tions of cardinal c, there exists a linear set E (of cardinal c) such that f establishes 
a biunique correspondence between E and the set X of all real numbers in such a way 
that the inverse correspondence (between X and E) has the property that if @ belongs 
to ®, the equation g(z) = p(x) has fewer than c distinet roots. Blumberg (Columbus). 

Sierpiäski, W.: Sur les fonetions semi-eontinues. ©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 

4, 3—4 (1936). 
Sierpiäski, W.: Sur un problöme eoncernant les fonetions semi-eontinues. Fundam. 
Math. 28, 1-6 (1937). 

Advance announcement resp. proof of the theorem: If 2% —X,, there exists 
a real, upper-semi-continuous function f(x) and a linear non-denumerable set E such 
that / is discontinuous on every non-denumerable subset of E. The argument is based 
on a line of reasoning of Lusin used for another purpose. Towards the end, a brief 
remark shows that the following theorem holds: If 2% — X,, there exists a real func- 
tion f(x) of Baire’s first class and a linear non-denumerable set Z such that f is upper- 
semi-continuous are no non-denumerable subset of E. Blumberg (Columbus). 
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Sierpifiski, W.: Sur les fonetions d&pendantes. Fundam. Math. 28, 6670 (1937). 
Let f(x), g(z), be two functions of a real variable such that for each pair z, y of 
‚ real numbers f(x) = f(y) implies g(z) = g(y). Then there exists a real function p(x) 
‚ such that g(x) = p(f(x)). IE f(x) and g(x) are functions of Baire, Yp(x) is also. There 
exist pairs of continuous (measurable) functions for which 9(x) is discontinuous (non- 
‚ measurable). For each x < 2 there exists a pair of functions f(x), (9) of Baire’s first 
class for which is not of class <a. The condition for the existence of 9(x) is evidently 
| necessary. Ohittenden (Iowa). 
Hartogs, F.: Zur Darstellung und Erweiterung der Baireschen Funktionen. Math. 
Z. 42, 144—150 (1936). 
Let / be a Baire function of class & on a given metric space M. — If A is an arbitrary 
ı metrie space which includes M there exists a sequence of functions defined on A and 
\ of class less than & on A which converges to fon M. Ex —=1andM isan arbitrary 
subset of n-dimensional Euclidean space then every function of class O0 or 1 on M 
\ is the limit function of a sequence of polynomials in u variables. The article contains 
, a number of theorems relating to the extension of functions. Chittenden (Iowa). 


Shü, 8. 8.: On summable differentiability and absolute eontinuity of implieit 
funetions. Sci. Rep. Nat. Tsing Hua Univ. Peiping A 3, 511—523 (1936). 
| A sufficient set of conditions (of a fairly complicated nature) under which the 
implicit function defined by an equation /(z, y) =0 admits of derivatives (almost 
‚ everywhere) up to a certain order n, which are integrable in the sense of Lebesgue. 
| J. D. Tamarkin (Providence, R. 1.). 


Guareschi, Giaeinto: Sulla differenziabilitä delle funzioni di una o piü variabili 
 eomplesse. Mem. Accad. Sci. Torino, II. s. 68, 169—186 (1936). 
Ausdehnung der von Verf. für den n-dimensionalen reellen Raum gewonnenen 
Resultate (vgl. dies. Zbl. 8, 344) auf den n-dimensionalen komplexen Raum. 
H. Busemann (Princeton). 


Froda, Alex.: Proprietes earacterisant la mesurabilit& des fonetions multiformes 
‘et uniformes des variables röelles. C. R. Acad. Sci., Paris 203, 1313—1315 (1936). 

For one-valued functions, the following theorem is proved: A necessary and 
: sufficient conditions that a one-valued function f(P) of n variables, defined in an 
iimterval A,„, be measurable is that every measurable set M of A, of positive measure 
| has a perfect subset of positive measure on which the saltus of / is less than an arbitrary 
positive constant. A many-valued function f(P) of n variables is said to be non- 
measurable in a strong sense if at least one of the sets E[& < f,(P) < ß] is non- 
measurable, where /,(P) denotes at least one of the values which /(P) takes at P. The 
following theorem is proved for many-valued functions: A necessary and sufficient 
condition that a many-valued function /(P), defined in an interval A„, be non-measur- 
able in a strong sense is that on every perfect set m of positive measure belonging 
to a certain measurable set M of positive measure, there is a point where the saltus 
of f(P) on x is greater than a certain positive constant. Blumberg (Columbus). 

Glivenko, V.: Essai d’une definition gönerale de Pintögrale. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N. s. 14, 61—63 (1937). 

Zuerst gibt Verf. eine Verallgemeinerung des Limesbegriffs. Es sei A ein Mengen- 
system, welches mit X, und X, immer auch eine Menge Xc X,X, enthält. Verf. 
nennt die Zahl f(A) den Limes in A einer Funktion f(x), welche für alle Elemente 
\wenigstens einer Menge X aus A definiert ist, wenn bei jedem € >0 eine Menge = 
us A existiert, so daß |/(A4) — f(a)|< & für jedes x aus X gilt. — Nach dieser De- 
finition des Limesbegriffs lautet die Definition des Integrals bei Verf. fast trivial: 
Es sei A ein System von Mengen, deren Elemente x endliche Zahlenfolgen sind: 
—= (@,,...,@,); der Limes $(A) von S(2)=a, +: + a, in A ist dann das Inte- 
al von A zu nennen. A. Kolmogoroff (Moskau). 
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Ridder, J.: Über die gegenseitigen Beziehungen einiger „trigonometrischer“ In- 
tegrationen. Math. Z. 42, 322—336 (1937). 

M.M.Denjoy, Verblunsky, Burkill et Marcinkiewicz et Zygmund ont 
donnd de definitions d’integrales permettant d’exprimer une serie trigonometrique 
partout convergente et d’ailleurs quelconque (oü bien assuj ettie aux quelques conditions 
supplsmentaires) sous la forme de developpement de Fourier de sa somme. L’auteur 
s’occupe de relations mutuelles entre les integrales de Burkill, Verblunsky et 
Mareinkiewicz et Zygmund (en modifiant un peut les deux dernieres). Il demontre 
que chaque fonction integrable au sens de Burkill est aussi integrable au sens de 
Verblunsky. La reciproque n’est pas vraie. Le möme subsiste pour l’integrale de 
Burkill et celle de Marcinkiewicz et Zygmund. Enfin une fonction integrable 
au sens de Verblunsky est en general non-integrable au sens de Marcinkiewicz 
et Zygmund et reciproquement. J. Marcinkiewiez (Wilno). 

Gowurin, M. K.: On sequences of indefinite integrals. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
930—936 (1936). 

L’auteur considere l’espace meötrique et complet R dont les elements sont des 
fonctions caracteristiques des ensembles mesurables situes dans Y’intervalle [0, 1]. La 
distance d(z, y) de deux elements x = x(f) et y= y(t) de R est definie par la formule 

1 


ordinaire d(x, y) = h |y() — z(t)| dt. — Il est connu que chaque ensemble H de 
ö 
deuxieme categorie dans R jouit de la propriete suivante: si {f„(£)} est une suite de 
1 y 
fonctions sommables sur [0,1] telle que la suite d’integrales definies / Int) z(t)dt 
0 


converge quelle que soit la fonction x(t) € H, cette suite converge pour tout x(t) € R. 
L’auteur d&montre que toute surface de sphere dans R, qui ne passe pas par le point O, 
jouit de la m&me propriete. L’inter&t de ce resultat, &tabli par un: raisonnement 
ingenieux, est souligne par le fait que chaque surface de sphere dans R est non seule- 
ment de premiere categorie, mais que, de plus, son additive extension dans R est 
encore un ensemble non dense. Saks (Warszawa). 

Appert, Antoine: Mesures normales dans les espaces distaneies. Bull. Sci. math., 
II. s. 60, 329—352 u. 368—380 (1936). = 

Dans ce m&moire l’auteur demontre les theor&mes, deja enonces par lui dans les 
©. R. Acad. Sci., Paris 201 (voir ce Zbl. 12, 57), et en ajoute d’autres. La mesure 
exterieure par rapport & une fonction p(r), M,, est nommee ici reguliere, si (r) 
possede, outre les proprietes deja enoncees dans les ©. R., celle que:pour chaque 
nombre A tel que O<A<w, la fonction A tend vers une limite y(A) finie ou 
infinie pour r> +0. 1° Si y(A) est une constante, l’indice dimensionnel de M, 
est considere comme egal & 0; 2° si y(A) peut prendre la valeur +00, cet indice est 
pris egalä + 00; 3° siy(A) n’est pas constante mais ne peut pas prendre la valeur + oo, 
y(A) a la forme A” (m constante avec 0 < m<< oo) et l’indice est pris egal & m. Une 
similitude de rapport A (c. &d. une transformation ponctuelle biunivoque 7(x) telle 
qu’on a toujours o[7T(x), T(y)] =A:o(x, y) oü oe designe la distance) laisse M, in- 
variable dans le premier cas, et la multiplie par A” dans le troisiöme cas, La mesure 
lebesguienne & un nombre entier naturel de dimensions ainsi que l’aire lebesguienne 
d’une surface courbe rectifiable et la longueur d’un arc simple de Jordan peuvent 
etre consideres comme des M, regulieres oü Y(A) est de la forme A", J. Ridder. 

Leja, F.: Remarque sur le diam?tre transfini d’un ensemble de points de Vespace. 
Prace mat.-fiz. 44, 331—336 (1937). 

Let Po; Pı>- - - ?n be arbitrary points of a closed set Z in space and A,„, denote 
the harmonic mean of the distances |p, p.|, # = 0,1,...,n; u=v. The author 


shows that lim [max (min Ann)! 


n>o|l (m) \ () 
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exists and coincides with the transfinite diameter defined for the three dimensional 
case by Pölya and Szegö [J. f. Math. 165, 4 (1931); this Zbl. 2, 136]. @. Szegö. 


Analysis. 
Approximationen von Funktionen. Orthogonalentwicklungen: 


Bernstein, S.: Sur un th&or&me de M. Szegö. Prace mat.-fiz. 44, 9—14 (1937). 
Using the methods of the best approximation, the author gives a new proof of 


a result of the reviewer (Königsberger Gelehrte Ges. 1928) and obtains it in the follow- 
‚ ing sharper form. Let 


| "Then with u = um =1 


(0) = + 2) (a, cosv0 + b, sinv0), /(o)|<1, 
and des 
Ag + An co8n@r + 2 2 (A, cosvp, — ,sinvg)>0, ny=atkn, 
»=1 


= 0, 1,8. 20, 1). 


Drn-,[a,cos(v d+%)-+b,sin(v0+%)] oe (v0+o)—a,sinw0-+a)] <A, 
’=0 v‚=0 


where the bound A, can be attained. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Bernstein, Serge: Sur la formule de quadrature approch6e de Tehebycheff. ©. R. 


' Acad. Sci., Paris 203, 1305—1306 (1936). 


The problem of Tehebycheff of determining the numbers 0O<x,<1 such that 


1 n 
[t@) de = n-! 3 f(«,) 
0 v=1 


should hold for all polynomials f(x) of the degree n has been recently taken up in 


several papers of the author and his collaborators. Here he modifies the question 


by permitting for f(x) only polynomials of a certain degree M,„ and shows that ne- 
cessarily M„< Yan holds. Hence n < 19 follows for the original question of Teheby- 
cheff. This bound can be reduced by numerical calculation to 8. The proof is indicated 
in short terms. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Mareinkiewiez, J.: Sur la convergence des series orthogonales. Studia Math. 
6, 39—45 (1936). 

To every orthonormal set {p;(z)} a sequence {n,} can be determined such that 
in the development f(x) » D’a;9;(x), f(x) € L?, the subsequence D’a;9;(x) is con- 

i=Z 


zn 
vergent almost everywhere. Furthermore it is showed that the condition f(x) € L? 
can not be replaced by f(x) € LP (p < 6/5) even if the given system is complete and 
uniformly bounded. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Menchoff, D.: Sur la convergence et la sommation des series de fonetions ortho- 
gonales. Bull. Soc. Math. France 64, 147—170 (1936). 

Soit {pn (2)}; n=1,2,..., un systeme norme de fonctions orthogonales sur un 
intervalle (a,b), que nous designons suivant Kaczmarz et Steinhaus par ON. 
L’auteur dit qu’un systeme ON est un systöme de convergence, lorsque la convergence 


de la serie I) c} entraine la convergence presque partout dans (a, b) de la serie Zn Pn(®)- 
T 


1 ” 
Il d&montre le theor&me interessant: I. Chaque systeme ON contient une partie 


\ Iomz( z)}, M;_ı < My, qui est un systeme infini de convergence. Soit w(n) une fonction 


definie pour nentier, telle que (1) w(n) > 0, (2) Jim w(n) = oo. L’auteur dit qu’une 
telle fonction est un multiplicateur de convergence pour un systeme ON donnee {9,(&)}; 


Zentralblatt für Mathematik. 15. 26 


402- 

si la convergence de la serie I’ w(n)cz entraine la convergence presque partout de 
oo 1 

la serie I)c„9n(2). Comme application du theoreme I il demontre: II. Etant donnes 
1 


une fonction arbitraire w(n), verifiant les conditions (1) et (2), et un systeme ON quel- 
conque {p,(x)} on peut effectuer dans ce systeme un changement de l’ordre des fonc- 


tions 9, (x) de telle fagon que pour le systeme fo,,(2)}, ainsi obtenu, la fonction w(n). 


soit un multiplicateur de convergence. — Enfin il considere la sommation des series 
de fonctions orthogonales par la methode lin&aire reguliere 7’ de Toeplitz au moyenne 
d’un matrixe (a,,), m,» =1,2,..., sous P’hypothese supplementaire que la suite 
ya max lane| tend vers zero pour n— oo. Il demontre le theoreme: Ill. Etant. 


oo 
donnes un systeme ON quelcongue et une suite de constantes c, telle que la serie >= 
es) 1 
converge, pour chaque methode 7’ on peut effectuer dans la serie I) c„9„(x) un change- 
|: - 


ment de l’ordre des termes de telle fagon que la nouvelle serie, ainsi obtenue, soit, 
sommable presque partout dans (a, b) par cette methode T”. N. Obrechkoff. 


Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 


Minakshisundaram, $.: Tauberian theorems on Dirichlet’s series. J. Indian Math. 
Soc., N.s. 2, 147—155 (1986). 
Zu einer unendlichen Reihe >)a, und einer gegebenen monotonen Zahlenfolge 


1 
1</,<A,;<.--, mit A„—>00, bilde man die typischen Mittel r-ter Ordnung: 
Aw) = Dw — A,)"an; AP (w) = A(w) = Da, sind die Partialsummen der Reihe. Es sei 

a<w Ma” ß+or 
0<rs<l, =-—1l, 8ß>0, $ beliebig; man setze y = ae 
hat den Satz bewiesen: Aus (1) a, = O((A„ — A„-1)4%) und (2) A’(w) = Sw" + o(wP), 
folgt (3) A(w) — 8 = o(w’). — Ganapathy Iyer (vgl. dies. Zbl. 11, 17) hat, anschlie- 
Bend an eine Arbeit des Referenten, an Stelle der Bedingung (1) die allgemeinere ein- 


geführt: Da, PA2(A, — A,_,)!-?=O(i2@+D+D, 9>1; in (8) ist dann y durch 
T 
gaeerrdrHpe— 1) 


rp+p-—-1 
r>1 ausgedehnt und auf Summabilität Dirichletscher Reihen angewandt. Szdsz. 


none 


zu ersetzen. Hier werden diese Resultate auf beliebiges. 


Hecke, E.: Über Modulfunktionen und die Dirichletschen Reihen mit Eulerseher- 


Produktentwieklung. I. Math. Ann. 114, 1—28 (1937). 

Eine kurze Darstellung der Grundgedanken hat Verf. schon in einer früher er- 
schienenen Note (s. dies. Zbl. 12, 200) gegeben. Nachdem die nötigen Sätze und Be- 
griffe aus der Theorie der Modulfunktionen zusammengestellt sind, wird für die ganzen 


Modulformen der 1. Stufe und der Dimension —%k ein linearer Funktionaloperator 


durch F|T, = n* Dre) d-® eingeführt. F|T, ist wieder eine ganze Form 
! 5 Den 

der Dimension —k. Vermöge der Erklärungen F|(7T,T,) = (F|T,)|T„. und 

F\(& Ta + PT„)=&F|T,„+ ßF|T, definieren die 7, einen Ring von Opera- 

toren mit den komplexen Zahlen als Multiplikatoren. Alle 7, sind miteinander ver- 


tauschbar, und es gilt T,- 7, = > T (* a) d*-1, Sind jetzt Fe(r) N )J&mıND 
. f da|n, m = 
(e =1,...,%) die Erzeugenden der ganzen Formen der Dimension — k, so wird durch 


Fe\T, = N o(n) F°(T) ein dem Ring der T,, isomorpher Matrizenring der A(n) erklärt. 
e N i N 
Hier gelten die Grundgleichungen >} a? (=) dr Ss Aeo{n)a (N, N>0,n>1. 


d|n, N 
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Zu den A(n) gibtesindemRingx vonn und unabhängigeMatrizen. BP) mit A(n)= Darn) Dr 
oo v=1l 
n=1. 4(0) wird durch diese Gleichung erklärt. Durch /,.(T) Mann) 
n=0 


werden x? Funktionen eingeführt. Für die Matrix B(r) = (fe s(?)) gilt B(r) EN A(n)e2rinr 
= ; \ =0 
=D; F’(r)B”. Die Schar der f,. ist der Schar der Fe linear äquivalent. Der Zu- 


v=1 


 sammenhang mit den Dirichlet-Reihen wird durch die Matrix ® ()=(Pes(8))= = A(n)n-® 


x S, | ek 
| 2 (s) B? mit @°(s) = Da°(n)n”* gegeben. D(s) besitzt für R(s) > k die Euler- 
| ‚= n=1 
sche Produktentwicklung ®(s) =]] (E — A(p)p° + p-1-2sE)-!. Dieser Satz über 


» 
 ®(s) läßt sich ohne Heranziehung des Begriffs Modulform aussprechen. Für gerades 
k=4 suche man alle Dirichlet-Reihen @(s) mit den Eigenschaften: 1. (s — k) (s) 


‚ ist ganz und von endlichem Geschlecht, 2. R(s) = (2x)-® I(s) p(s) genügt der Glei- 
k 


' ehung R(s) = (—1)? R(k— s). Dann gibt es x linear unabhängige Matrizen B”, so 


daß D©(s) =Dy(s)B” die genannte Produktentwicklung besitzt. — Die charak- 
v‚=1 

' teristischen Wurzeln von B(r) gehören zur Schar der Fe(r). Sie sind identisch mit 
‚ denjenigen Funktionen der Schar, die durch alle 7‘, bis auf einen konstanten Faktor 
in sich übergehen (Eigenfunktionen). Die Eisenstein-Reihe @,(rT) ist bis auf einen 
konstanten Faktor unter den Formen der Dimension — k als diejenige Eigenfunktion 
‘zu definieren, welche bei t = oo nicht verschwindet. Das genannte Problem der Di- 
.zichlet-Reihen mit den Eigenschaften 1. und 2. hat stets die Lösungg (s) = £(s) &(s— k+1) 
mit einem Pol erster Ordnung beis=%k. Fürk=12 und k=16 gibt es Lösungen, 
‚die bei s = k regulär sind. Mindestens eine unter ihnen hat eine Eulersche Produkt- 
ı entwicklung. Bruno Schoeneberg (Hamburg). 


Differentialgleichungen, Potentialtheorie: 
Bompiani, Enrieo: Forme normali delle equazioni differenziali lineari e loro signi- 
| eato geometrieo. Ann. Sci. Univ. Jassy 23, 75—105 (1937). 
Ce Memoire developpe la Note publiee dans Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 
23, 807 (1936) (ce Zbl. 15, 17); & cöte de la normalisation canonique de Laguerre- 
Forsyth (v.l.c.), ici est approfondie la normalisation relative d’une equation differen- 
tielle line&aire homogene 

d”x dr he 

arte eartret „(t)e=0, 

qui consiste & effectuer sur i une transformation t = t(t) (determinde & moins d’une 
substitution affine t|ht + k), de fagon que dans l’&quation transformee le coefficient 


‚de TE goit mul. Cela revient, au point de vue g&ometrique, & considerer dans un S, 
; 1 5 

projectif une courbe C[x(t)], integrale de l’equation precedente, et & fixer sur sa 

developpable une courbe €, Zr. substantiellement arbitraire: I’A. attache & ces 


eux courbes une configuration interessante — forme&e par une succession de n — } trans- 
formees de Laplace, jouissant de nombreuses remarquables proprietes — lui permettant 
’obtenir une interpretation geometrique de ladite normalisation; il introduit par cette 
moie le paramötre affıne t, qui, & son tour, lui permet de definir le rapport simple de 
trois points quelconques de €, projectivement covarlant & Ce Cı et doue d’une 
signification geometrique relativement simple. Beniamino Segre (Bologna). 
26* 
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Kampen, E. R. van: Remarks on systems of ordinary differential equations. Amer. 
J. Math. 59, 144—152 (1937). | 
I. Ein Eindeutigkeitssatz. Es sei ein System von Differentialgleichungen 


Zt) Eher) v=1,..,9) (0) 
gegeben, bei denen also die rechten Seiten £ nicht enthalten. Es sei weiter ein System 
von Integralkurven %,(t) = 9 lt, E32. €) v=1l,...,n) (2) 
vorhanden derart, daß durch jeden Punkt &,,...,&, des &,,.. ., %„-Raumes genau 


eine Kurve (2) geht. Erfüllen die Funktionen (2) außerdem in bezug auf &,,..., &n 
eine Lipschitz-Bedingung, so sind die Lösungen von (1) durch die Anfangswerte ein- 
deutig bestimmt und durch (2) gegeben. — II. Bei einer Differentialgleichung 
Y'(%) = f(®, Y); (3) 

wo f stetig ist, ist die Menge der auf einer Integralkurve liegenden Punkte, in denen 
die Integralkurven von (3) sich nach rechts (links) verzweigen, rechts (links) abge- 
schlossen in dem Sinne, daß für eine Folge von derartigen Verzweigungspunkten, die 
von rechts (links) gegen einen Grenzpunkt konvergieren, dieser selbst Verzweigungs- 
punkt ist. — Ist K eine Transversalkurve zu den Integralkurven und findet in keinem 
Punkte einer gewissen „rechtsseitigen‘ Umgebung von K eine Verzweigung von Inte- 
gralkurven nach links statt, so findet in höchstens abzählbar vielen Punkten von X 
eine Verzweigung nach rechts statt. Zu diesen leicht zu beweisenden Sätzen vgl. 
auch Marie Charpentier, C. R. Acad. Sci., Paris 191, 509—511 (1930). Weiter 
wird gezeigt, daß es zu ziemlich allgemeinen Mengen der x-Achse und der y-Achse 
Differentialgleichungen gibt, deren Lösungen die Punkte der gegebenen Menge zu 
Verzweigungspunkten haben, wobei noch zwischen rechtsseitiger und linksseitiger Ver- 
zweigung unterschieden wird. Vgl. hierzu auch M. Lavrientieff, Math. Z. 23, 197 
bis 209 (1925). Kamke (Tübingen). 

Wouthuysen, $.: Über eine geometrische Interpretation der Lagrangeschen Diffe- 
rentialgleichung. Wis- en Natuurkdg Tijdschr. 8, 222—226 (1937) [Holländisch]. 

Die Schnittkurven einer abwickelbaren Regelfläche f(x, y,2) =0 mit den Ebe- 
nen 2—=c genügen einer Lagrangeschen Differentialgleichung 

zp(p) + yyp)=olp), P=dyjda 

deren p-Diskriminante die Projektion der Rückkehrkurve der Regelfläche ist. Um- 
gekehrt besitzt jede Lagrangesche Differentialgleichung, von gewissen Ausnahmefällen 
abgesehen, ein allgemeines Integral f(x, y, c) = 0, welches eine abwickelbare Regel- 
fläche darstellt. van der Waerden (Leipzig). 

Wazewski, T.: Sur Punieite et la limitation des integrales de certains systemes 
d’&quations aux derivees partielles du premier ordre. Ann. Mat. pura appl., IV.s. 15, 
155—158 (1936). 

Es sei T die Menge der Punkte x, Y,,.. -, Yn, für die 


ia, „+ZLle]<y=d,—L,|z| ae 
ist. Die Funktionen o,(2, 2,,.- ., 2,)(v=]1,...,p) seien stetig und>0 für 0 <r <a, 
und das Differentialgleichungssystem 
dz, 
In Hl® Zı> +++ > 29) W199 
möge nur eine Lösung mit den Anfangswerten 0,...,0 an der Stelle x = 0 haben, 
und zwar 2, =0,...,2, = 0.— Nun wird das System partieller Differentialgleichungen 


Cr 02, 02, 
s le 95 U (ESS REN, (1) 


für z, = 2,(%, Yı; - - :, Y„) betrachtet. Gilt in dem Existenzbereich der Funktionen % 


\Y,(®, Yı»- ++ In» 2: Seh 2p ©» on 7 I»(%, Yır ++ Yn» 213 +++ 2p vl ++ %p)| 


lei al + Ilolüre- IN 
= 
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so ist das Integral z,,...,2, des Systems (1) durch die Anfangswerte für x = 0 in 
dem Bereich 7 eindeutig bestimmt. — Die Arbeit enthält tatsächlich mehr, nämlich 
noch gewisse Abschätzungssätze. Kamke (Tübingen). 

Privaloff, J.: Sur la th6orie generale des fonetions polyharmoniques. ©. R. Acad. 
'Sci., Paris 204, 328—330 (1937). 

Soit u(P) dans un domaine de l’espace & p dim., sommable dans tout domaine 
completement interieur. On forme A, — moyenne spatiale dans l’hypersphöre (centre P, 
rayon h) — u(P). En repetant u on trouve la nme fois A7. Les plus grande 

(P +2) 
polyharmoniques superieur et inferieur d’ordre n de uw en P. Lorsqu’ils coineident, 
la valeur commune est dite param£tre polyharmonique generalise. L’auteur enonce: 
‚ 1° si u admet des derivees continues d’ordre 2n, ce paramötre existe et coincide avec 
‚ de laplacien d’ordre n ordinaire; 2° serie de proprietes de familles et suites de fonctions 


 polyharmoniques, c. & d. de parametre generalise nul. — Il conviendrait de comparer 
‚ avec la definition deM. Nicolesco, p. 11 de l’ouvrage (ce Zbl. 15, 159). M. Brelot. 


Sobolev, S.: Sur une möthode direete pour r&soudre les &quations polyharmoniques. 
‚©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 4, 351—353 (1936). 


Verf. hat sich in einer früheren Note mit einer Randwertaufgabe für die poly- 


et plus petite limites de 4%: Zr 5. pour P fixe et A—>0 sont dites parametres 


n 2 m 
‚ harmonische Differentialgleichung 4”u = 2 a) “= und mit der entsprechen- 
, den Minimumaufgabe für a 2 


> ! om 2 
Dat) = [...[ a (a) EN ale “ 
[6) 


Day=m 


. beschäftigt, falls m > 5 ist. Dabei ist der Rand 8 von & in gewissem Sinne ausge- 


artet, und die Existenz der Grenzwerte der in Betracht kommenden Ableitungen wird 
nur im „Mittel“ verstanden (dies. Zbl. 15, 159). Es wird behauptet, daß bei m < 5 


die Minimalfolge u, , ug, ..,%,... für (1) zwar nicht gleichmäßig, aber dennoch im 
Mittel konvergiert | Be f (u, — u)? > 2! und daß die Existenz der fraglichen Grenz- 


werte (im Mittel) der Ableitungen von u bei Annäherung an den Rand sich wie für 
m > 5 folgern läßt. Die Lösung dieses Minimumproblems ist, wie gezeigt wird, im 


Innern unendlich oft differenzierbar. Man kann übrigens eine solche Folge bestimmen, 
die in jedem inneren Punkte mitsamt allen Ableitungen konvergiert. Schauder. 


Soboleff, S.: L’algorithme de Schwarz dans la theorie de P’ölastieite. C. R. Acad. Sci. 
URSS, N. s. 4, 243—246 (1986). R 
L’auteur etudie les &quations de la theorie de l’elasticite (u = le vecteur du de- 


placement): (A + u) graddivau+ udu =0. (u) 


Soient donnes deux domaines D,, D, (aux surfaces S,, 8,) pour lesquels on a resolu 
le probleme de Dirichlet. Ces domaines ont une partie commune. Soit S/ (82) la 
partie de 8, ($,) & ’interieur de D, (D,), 8/= 8, — S (8X = 8,— 83), H-Jigne d’inter- 
section de 8), 8,. On peut resoudre maintenant le probleme de Dirichlet pour les 
domaines: A. Dis = D; + D,, avec les conditions u|gy = y, ulsy = X; B. Dia=Dı ' D>,» 
avec les conditions ulg, = Y, uls, = x (y, x—fonctions donnees). On construit dans 
‚le cas B (par exemple) les solutions vo’) de (u) qui satisfont aux conditions suivantes: 


MV) s, = X; DI) RE —— w; 0) Ss” == A: veh|g, —— De eh, —— 0; ver —= [0) 
Be) ss =-v + |; DI) sz= 0; vW s = 0; 
Iver+dj = vehlg; y@k+1) v0; veR+l)) sy, = 0 
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w et A sont deux fonctions suffisamment regulieres et coincidant avec X et y sur I. 
La solution cherchee est alors » = I (— 1)"v). Janczewski (Leningrad). 

© Juvet, Gustave: M6canique analytique et mecanique ondulatoire. Mem. Sci. 
math. Fasc. 83, 69 pag. Paris 1937. 

Kap. I. Partielle Differentialgleichungen erster Ordnung und der Begriff der Welle. 
Charakteristikentheorie. Das Theorem von Jacobi. Kap. II. Anwendung auf die 
klassische Mechanik und die Riemannsche Geometrie. Kap. III. Partielle Differential- 
gleichungen zweiter Ordnung. Der Begriff der Charakteristik und der Bicharakteristik. 
Systeme von partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung. Charakteristische 
Mannigfaltigkeiten als Unstetigkeitsflächen. Wellenoptik und Strahlenoptik. Kap. IV. 
Wellenmechanik. Wahrscheinlichkeitsinterpretation. De Broglie-Wellen. Gruppen- 
geschwindigkeit. Rellich (Marburg a.d.L.). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 

Tornier, Erhard: Zur Widerspruchsfreiheit der Benutzung von Lebesgueschem 
Maß und Integral vom Standpunkt der Häufigkeitstheorie. Deutsche Math. 1, 803 
bis 804 (1936). 

Beweis des Satzes: „Für jede Versuchsvorschrift gibt es mindestens ein Modell, 
in dem abzählbar viele beliebig vorgegebene meßbare Mengen maßgleiche Dichten 
haben und in dem außerdem für abzählbar viele beliebig vorgegebene beschränkte 
Lebesgue-integrierbare Funktionen die beobachteten Durchschnitte gegen die Lebesgue- 
integrale streben.“ | 4A. Khintchine (Saratow). 

Borel, Emile: Sur un problöme &lömentaire de strategie. C. R. Acad. Sci., Paris 
204, 307—310 (1937). 

Ein Hasardspiel bestehe darin, daß A und B je drei Zahlen a, bzw. b, mit der- 
selben Summe s wählen; gewonnen hat, wer zwei Zahlen traf, die größer sind als die- 
jenigen mit gleichem Index des Gegners (evtl. bleibt das Spiel unentschieden). Es 
wird gezeigt, daß A (in unendlich vielen Weisen) die a; nach einem derartigen Wahr- 
scheinlichkeitsgesetz wählen kann, daß er nichtnegative Gewinnchancen hat unab- 
hängig davon, nach welchem Verteilungsgesetz B die b; wählt. — Unter gewissen 
schematischen Voraussetzungen kann man dies auf das Problem der Verteilung von 
Truppenreserven auf drei Kampffronten anwenden. W. Feller (Stockholm). 

Dugue, Daniel: Sur une extension de la loi des grands nombres. C. R. Acad. Sci., 
Paris 204, 317—319 (1937). 

Nach einem Satze des Ref. [C. R. Acad. Sci., Paris 189, 477 (1929)] folgt aus 
der Existenz der mathematischen Erwartung einer Verteilungsfunktion F (x) die Gültig- 
keit des Gesetzes der großen Zahlen für eine Folge gegenseitig unabhängiger, dem 
Verteilungsgesetz F(x) unterliegender zufälliger Größen. Verf. macht nun die einfache 
Bemerkung, daß die Differenzierbarkeit von logp(t) [wo (t) die dem Gesetz F(x) ent- 
sprechende charakteristische Funktion bedeutet] bei t=0 für diese Gültigkeit notwen- 
dig und$hinreichend}ist'und daß im positiven Fall die Mittelwerte gegen = eo 
konvergieren. Insbesondere folgt daraus, daß das Gesetz der großen Zahlen auch dar 
bestehen kann, wenn F (x) keine mathematische Erwartung besitzt. Das ist z.B. der Fall, 
wenn F'(x) gerade und bei großen x von der Größenordnung x» 2(log ||) (0<&=1) 
ist, was durch eine Rechnung begründet wird. — Es sei bemerkt, daß dasselbe Er- 
gebnis auch unter der allgemeineren Voraussetzung F’(2) = 0o(#"2) gültig bleibt, wie 
eine andere, von Kolmogoroff (Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, $. 55, 
Berlin: Julius Springer 1933) aufgestellte notwendige und hinreichende Bedingung 
ohne jede Rechnung ergibt. A. Khintchine (Saratow). 

Fortet, Robert: Sur des probabilites en chaines. ©. R. Acad. Sci., Paris 204, 315 
bis 317 (1937). 


Verf. betrachtet eine schrittweise Wanderung, welche innerhalb einer meßbaren ' 


Menge V beliebiger Dimension verläuft. Es sei P*(E, F) die Wahrscheinlichkeitsdichte 
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für den Übergang in n Schritten vom Punkte E in dem Punkte F und p"(F) die untere 


Grenze von P*(E, F):bei veränderlichem Z. Nun wird die Voraussetzung (c) einge- 

führt: Es gibt eine Menge 2, mes(2) > 0, ein n und ein n >0, für welche p*(F) >0 

in allen Punkten F von 2. Unter dieser Voraussetzung lassen sich mehrere übliche 

ergodische Eigenschaften der Wanderung beweisen. Insbesondere strebt Pr(E, F) mit 

N + oo für fast alle F gegen einen von E unabhängigen Limes P(F) mit [ P(F)dF =1. 
v 


A. Kolmogoroff (Moskau). 
Feldheim, Ervin: Sur la stabilit& des lois de probabilit6 ä deux variables. Bull. 
Soc. Math. France 64, 209—212 (1936). 
Neuer Beweis des Khintchineschen Satzes, daß unter allen zweidimensionalen 
Verteilungsfunktionen mit endlichen Momenten zweiter Ordnung und mit einem von-+1 


„verschiedenen Korrelationskoeffizienten nur die Gaußsche stabil ist. Der Beweis be- 
‚nutzt die charakteristischen Funktionen und setzt den zentralen Grenzwertsatz voraus. 


‚(Ref. bemerkt, daß die Behauptung aus letzterem auch ohne Rechnung unmittelbar 
folst.) W. Feller (Stockholm). 
Raikov, D.: On the decomposition of Poisson laws. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 
14, 9—11 (1937). 
Man setze F(x;}) =e”*D4*/x! ; als Poissonsches Verteilungsgesetz wird jede 
“ZT 
—& 


nz ) («=0,7>0,4>0) bezeichnet. Es wird 
der für die Arithmetik der Verteilungsgesetze sehr wichtige Satz bewiesen: Unterliegt 


Verteilungsfunktion der Form F | 


, die Summe von zwei gegenseitig unabhängigen zufälligen Größen einem Poissonschen 
‚ Verteilungsgesetz, so gilt dasselbe auch von jedem der beiden Summanden. — Den 
. entsprechenden Satz für Gaußsche Verteilungsgesetze hat bekanntlich kürzlich H. Cra- 


mer [Math. Z. 41, 405—414 (1936); vgl. dies. Zbl. 14, 121] bewiesen. A. Khintchine. 

Larguier, Everett H.: On a method for evaluating the moments of a Bernoulli distri- 
bution. Ann. math. Statist. 7, 191—195 (1936). 

The author provides a table of polynomials in n adapted for the rapid machine 
computation of moments of the Bernoulli distribution. The work is illustrated by 
application to (.06785 + .93215)3”®. Albert A. Bennett (Providence). 

Geary, R. €.: Moments of the ratio of the mean deviation to the standard deviation 
for normal samples. Biometrika 28, 295—305 (1936). 

The author previously proposed a test of normality available when the population 
mean may be presumed to be zero. In application to the case of an unknown mean, 
a transformation due to Helmert could be used but this has the disadvantage of 
introdueing a new source of variability for a given sample. The following was there- 


fore suggested, 2 a 
un = 2 | — re 2)». 
= i= 


“This paper determines the moments of w, and compares these with results previously 

obtained for the mean deviation. Tables of semi-invariants of w, and w,, and for 

the probability points of w, are given, as well as charts for the probability levels. 
Albert A. Bennett (Providence). 

Hotelling, Harold: Relations between two: sets of variates. Biometrika 28, 321 
bis 377 (1936). 

After mentioning illustrative applications of correlation of vectors, the author de- 
fines the vector correlation coefficient, q, between two N by s miatrices of variates. In 
the case s—= 2, this reduces to ("13724 — tra) VL — r7)(1 — r},), where r,, is the 
correlation of x; with &,. This numerator is the “tetrad” extensively encountered. 
Three types of errors ignored in the use of the tetrad are examined. The theory of 
determinants and matrices is employed to introduce “canonical variates’”. These are 
such that all the correlations among them are zero save those: between canonical 
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variates associated with the same “canonical correlation”. The only invariants of 
the system of two sets of variates under internal linear transformations are the s cano- 
nical correlations o; and functions of them. The determinant of the correlations is 
Z=n;,(1 — 02). The vector correlation coefficient and the vector alienation coefficient 
are defined and studied. The former is found to be Q@ = +0,03. - 9, and the latter 
is the determinant Z given above. The generalized variance of a set of variates is 
defined as the determinant of their ordered covariances. E &,,..., &, be estimates 
of. the first set, &,...%,, as obtained from the second set 2441, -- +, 24: by the 
method of least squares, then the ratio of the generalized variance of &,,...,&,, to 
that of x,,.. . ., 2,18 Q2, while the ratio of the generalized variance of) — Es... — 6 
to that of &,,..., 2, isZ. The author obtains asymptotic, standard errors, varlances 
and covariances for the canonical correlations on the assumption that those in the 
population are unequal and that the population has multiple normal distribution. 
An iterative process with the squard matrix is employed to shorten the work. Using 
geometric language, the vector correlation takes on the form of a product of cosines. 
Turning to the question of sampling, the even moments of the distribution in which 
one of the sets from a multivariate normal population consists of exactly two variates, 
are found. A special examination is made for the case of small samples. Two different 
exact tests for complete independence are offered with different distributions of 
sensitiveness. The generalized plane in n-space is then treated analytically. The 
author discusses further problems, in particular the character of eircularly distributed 
varlates, Albert A. Bennett (Providence). 


Hendricks, Walter A.: An approximation to „Student’s“ distribution. Ann. math. 
Statist. 7, 210—221 (1936). 

Let s be the caleulated standard deviation of a sample of n from normal. If n be 
large enough so that the distribution of s can be represented by a normal curve, it 
is shown that (2n)tc„z(z2? + 2)-%, in which z is Student’s z and c, is the ratio of 
the mean of s to the population standard deviation, is normally distributed with 
unit variance. It is suggested that this fact be used to obtain approximate values 
of integrals of the z distribution function for n> 10, instead of using the device of 
assuming that for such values 2 is normally distributed with variance (n — 3) "1 (Stu- 
dent) or (n — 3/2)"* (Deming and Birge, see this Zbl. 9, 407). For n = 10, tables 
are presented to show that this method gives uniformly better values. The immediate 
modification for the t distribution is given. C.C. Craig (Ann Arbor). 


Zwinggi, E.: Bausparvertrag und Lebensversicherung. Arch. math. Wirtsch.- u. 
Sozialforschg 3, 44—50 (1937). 

Zur Beantwortung der Frage nach einer Prämie, die von der Wartezeit unab- 
hängig ist, während der ganzen Vertragsdauer gezahlt wird und dem Äquivalenz- 
prinzip genügt, werden nach der kontinuierlichen Methode die Formeln für das Netto- 
und das Bruttoguthaben und für die Tilgungsrate angegeben und sodann der Über- 
gang zu den Formeln für die Ablebensversicherung unter den Bedingungen: „Bei 
Tod des Sparers vor Zuteilung Vertragslösung und Auszahlung des Nettoguthabens; 
bei Tod des Sparers nach Zuteilung Befreiung von weiteren Tilgungsraten“ vollzogen. 
Anschließend werden die Gewinn- bzw. Verlustmöglichkeiten theoretisch und an einem 
Beispiel praktisch verfolgt. F. Knoll (Wien). 

Tinbergen, J.: Einige Grundfragen der mathematischen Konjunkturtheorie. I. Mitt. 
Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg 3, 1—14 (1937) 


Geometrie. 


® Glagoleff, N. A.: Projektive Geometrie. Moskau-Leningrad 1936 292 8. u. 
180 Fig. [Russisch]. 


409 


© Glagoleff, N. A.: Darstellende Geometrie. Moskau-Leningrad 1936. 159 8. u. 
206 Fig. [Russisch]. 


Cavallaro, Vincenzo &.: Some notable properties on the new geometry of the triangle. 
' . Töhoku Math. J. 42, 381 (1936). 


Graustein, W. €C.: Extensions of the four-vertex theorem. Trans. Amer. Math. Soc. 
41, 9—23 (1937). 

Der Vierscheitelsatz wird für umfassende Klassen von stetig gekrümmten nicht- 
konvexen Kurven bewiesen. Die Grundlage der Beweise bildet folgender Hilfssatz: 
Unter einem Bogen vom Q-Typus verstehe man einen doppelpunktfreien Bogen AB, 
der zusammen mit der Strecke AB einen konvexen Bereich begrenzt und die Ge- 
rade AB in A und B berührt (4 — B zugelassen). Dann gilt: Wird ein Q-Bogen so 
durchlaufen, daß seine Krümmung nichtnegativ ist, so gibt es auf ihm wenigstens 
einen von A und B verschiedenen Punkt, in welchem die Krümmung ein Minimum 
besitzt. Hieraus ergibt sich sehr einfach: Eine doppelpunktfreie geschlossene Kurve, 
die kein Kreis ist, besitzt: wenigstens 4 Scheitel. (Dieses Ergebnis ist bekannt; vgl. 
Fog, dies. Zbl. 6, 216. Ref.) — Mit K,, n=0,1,..., wird die Klasse derjenigen 
geschlossenen Kurven bezeichnet, deren Totalkrümmung (d. h. die gesamte mit Vor- 
zeichen gerechnete Drehung der Tangente bei einmaligem Durchlaufen) den Betrag 2r.n 
hat. Für eine Kurve der Klasse X, gilt der Vierscheitelsatz, wenn sie einen Q-Bogen 
und, falls n> 2 ist, Wendepunkte enthält. Schließlich werden für jedes n Kurven 
der Klasse X, mit genau 2 Scheiteln angegeben. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Vincensini, Paul: Sur les figures superconvexes planes. Bull. Soc. Math. France 64, 
197—208 (1936). 
| Ausführliche Darstellung der Beweise für die in einer früheren Note (dies. Zbl. 
.- 13, 32) mitgeteilten Ergebnisse über überkonvexe Punktmengen in der Ebene. Er- 
wähnt sei noch: Sind zwei Bereiche überkonvex in bezug auf dieselbe Eichkurve, 
so gilt dasselbe für alle Bereiche der die beiden verbindenden Linearschar. W. Fenchel. 

Blaschke, Wilhelm: Integralgeometrie. XXI. Uber Schiebungen. Math. Z. 42, 
399—410 (1937). 

Es werden die Grundzüge einer Integralgeometrie der Translationsgruppe in Ebene 
und Raum entwickelt. Als einzige Dichte tritt hier die Punktdichte auf. &, und ©, 
seien ebene Dreieckskomplexe, ©, fest und &, beliebig parallel mit sich verschiebbar. 
6, bezeichne die Dichte eines mit &, fest verbundenen Punktes, &,&, den Durch- 
schnitt von &, und ®&,, ferner Z,,Z,,2(®,©,) die Eulerschen Charakteristiken 
von &,, &, bzw. &,&, und F, den Flächeninhalt von ®,. Dann gilt die ‚„Haupt- 


ne [2(8,6,)6: = Zur, + 24,1 + FoZı, 

wobei über alle zulässigen Lagen von &, zu integrieren ist. Die Größe H,, steht in 
enger Beziehung zu dem (hier für beliebige Dreieckskomplexe definierten) gemischten 
Flächeninhalt F,, von &, und &#, wo &* aus &, durch Spiegelung an einem Punkt 
hervorgeht, und ist bei konvexen &, und ®&, gleich diesem. Aus der Hauptformel 
und ihrem Grenzfall für ‚unendlich schmale Gebietsstreifen‘‘ ergibt sich sehr einfach 
die verallgemeinerte Brunn-Minkowskische Ungleichung F},=F,F, für einfach zu- 
sammenhängende Bereiche und sogar eine auf Bonnesen und Verf. zurückgehende 
Verschärfung hiervon, aus der unmittelbar hervorgeht, daß F}ı =FyF, Ahnlichkeit 
und ähnliche Lage von &, und &, zur Folge hat. Es liegt hier also eine Erweiterung 
der Brunn-Minkowskischen Theorie auf nichtkonvexe Figuren vor, die übrigens von 
der von Geppert (vgl. folgendes Referat) angegebenen verschieden ist. Ferner 
wird die Hauptformel auf den Fall von einem festen und zwei translatorisch beweg- 
lichen Gebieten übertragen. — Schließlich werden das räumliche Analogon der Haupt- 
formel für Tetraederkomplexe, der Grenzfall für „unendlich dünne Schalen‘ und die 
Erweiterung auf 3 Komplexe hergeleitet. Die in diesen Formeln auftretenden Größen 
stehen wieder in Zusammenhang mit den gemischten Volumina. W. Fenchel. 
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Geppert, Harald: Über den Brunn-Minkowskischen Satz. Math. Z. 42, 238—254 
1937). 
. Is ebener Bereich wird als stützbar bezeichnet, wenn seine Randkurve nach 
Wahl eines Durchlaufungssinnes in jeder Richtung g genau eine Tangente hat. Hier- 
bei werden Spitzen und Doppelpunkte des Randes zugelassen. Ein stützbarer Bereich 
läßt sich durch eine Stützfunktion h() darstellen, über die geeignete Differenzierbar- 
keitsannahmen gemacht werden. Mit h(p) ist auch —h(p +) Stützfunktion des- 
selben Bereichs. Im folgenden wird angenommen, daß für jeden Bereich eine seiner 
beiden Stützfunktionen gewählt ist. In dieser Bereichklasse lassen sich die Begriffs- 
bildungen der Brunn-Minkowskischen Theorie wie Linearkombination, gemischter 
Flächeninhalt ebenso wie für konvexe Bereiche einführen, wobei aber hier beliebige 
positive und negative Linearkombinationen in Betracht gezogen werden können und 
gewöhnliche und gemischte Flächeninhalte mit Vorzeichen zu versehen sind. Jeder 
stützbare Bereich läßt sich als Differenz von 2 konvexen Bereichen darstellen. — Die 
bekannten Verschärfungen des Brunn-Minkowskischen Satzes besagen, daß unter ge- 
wissen Bedingungen der Flächeninhalt F(A) der Bereiche einer Linearschar 
B(4)=(1—A)B, +AB, selbst eine konkave Funktion von A ist. Durch die Er- 
weiterung der Theorie auf die stützbaren Bereiche wird es möglich, eine notwendige 
und hinreichende Bedingung hierfür aufzustellen: F(A) ist dann und nur dann konkav, 
wenn es einen stützbaren Bereich nichtnegativen Flächeninhalts gibt, dessen gemischte 
Flächeninhalte mit B, und B, einander gleich sind. Insbesondere ergibt sich die 
Gültigkeit des Brunn-Minkowskischen Satzes. für beliebige stützbare Bereiche. Der 
Beweis beruht auf Fourierentwicklungen der Stützfunktionen. — Die Begriffsbildungen 
lassen sich auf den Raum übertragen, und hier gelten die analogen Sätze für die Ober- 
fläche in Linearscharen „stützbarer Flächen‘, was mit Hilfe von Entwicklungen nach 
Kugelfunktionen gezeigt wird. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Görtler, H.: Zur Addition beweglicher ebener Eibereiche. Math. Z. 42, 313—321 
(1937). 

Sind K, und K, ebene konvexe Bereiche, so ändert sich im allgemeinen der 
Flächeninhalt #=F,, + 2F,2 + Fy, des Suinmenbereichs X, + K, oder, was auf 
dasselbe hinausläuft, der gemischte Flächeninhalt F,, von X, und K, bei gegenseitigen 
Drehungen der Bereiche. Verf. stellt die notwendigen und hinreichenden Bedingungen 
auf, denen die Fourierkoeffizienten der Stützfunktionen genügen müssen, damit F 
drehungsinvariant ist. In diesem Fall ist 4 F,, = L,L,, wo L, den Umfang von K, 
bezeichnet. (Für diese auf Favard zurückgehende Fragestellung vgl. auch Bon- 
nesen-Fenchel, Theorie der konvexen Körper, 8.139, Berlin 1934, wo schon die 
erwähnten Bedingungen angegeben sind. Ref.) Die Zerlegung von F in einen ‚„dre- 
hungsinvarianten‘ und einen „drehungsabhängigen‘ Bestandteil steht in Zusammen- 
hang mit einer integralgeometrischen Formel von Santalö. Nebenbei ergibt sich der 
von Favard herrührende Satz: Die Quadratwurzel des isoperimetrischen Defizits 
(L? — 4nF)/4r der Bereiche einer Linearschar ist eine konvexe Funktion des Para- 
meters. Die Resultate gelten ungeändert für stützbare Bereiche im Sinne von Geppert 
(vgl. vorst. Ref.), da nur die Stützfunktionen und ihre Fourierreihen herangezogen 
werden. e: W. Fenchel (Kopenhagen). 

Alexandrov, A. D.: Über die Frage nach der Existenz eines konvexen Körpers, bei 
dem die Summe der Hauptkrümmungsradien eine gegebene positive Funktion ist, 
welehe den Bedingungen der Geschlossenheit genügt. ©. R. Acad. Sei. URSS, N. s. 
.14, 59—60 (1937). 

Zu einer positiven, stetigen, gewissen Integralrelationen genügenden, im übrigen 
willkürlichen Funktion auf der Einheitskugel gibt es eine bis auf Translationen ein- 
deutige Fläche, die durch parallele Normalen eineindeutig auf die Kugel abbildbar 
ist und für welche diese Funktion gleich der Summe der Hauptkrümmungsradien ist. 
Verf. widerlegt an Hand eines Beispiels die in einigen neueren Arbeiten, insbesondere 
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‚auch in Bonnesen-Fenchel, Theorie der konvexen Körper (8.123, Berlin 1934) 
ausgesprochene (und zu Unrecht Christoffel und Hurwitz zugeschriebene) Be- 
hauptung, daß diese Fläche stets konvex sei. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Denk, Franz: Über elementare Punkte höherer Ordnung auf Kurven im R,. 
-8.-B. physik.-med. Soz. Erlangen 67, 1—3 (1935/36). 

Verf. bestimmt die lineare (Realitäts-) Ordnung aller elementaren Punkte auf 
Bogen im (euklidischen) R„, und zwar werden zunächst nur die auf differenzierbare 
Punkte bezüglichen Sätze (ohne Beweise) mitgeteilt. Dabei heißt ein Punkt P auf 
dem Bogen B elementar, wenn B Summe zweier in P zusammenstoßender Bogen 
n-ter Ordnung ist; ferner heißt P differenzierbar auf B, wenn für all» =1,..,n— 1 
der vordere und der hintere v-dimensionale lineare Tangentialschmieghalbraum in P 
(im folgenden kurz mit Th} bzw. mit Th, bezeichnet) den gleichen Träger besitzen. 
Bei geeigneter Definition des TA), v»=0,...,n, wobei die Fälle v = 0 (mod 2) und 
» = 1 (mod 2) unterschieden werden, ergibt sich folgendes: Setzt man p, —= +1 oder 
= —1, je nachdem TA} und Th; zusammenfallen oder komplementär sind (p, = +1), 
.so hat P auf B die Ordnung m = 2n — s, wenn die Reihe pP); Pı> - - -; ?n genau s Vor- 
zeichenwechsel aufweist (O<s=n). Zu jeder gegebenen Ordnung m gibt es genau 


(„ ie in Fälle differenzierbarer Punkte (n< m=<2n). Die Behandlung auch der nicht- 


differenzierbaren Fälle ist mit grundsätzlich den gleichen Methoden durchführbar, 
ergibt aber kombinatorisch kompliziertere Ergebnisse. Die in der vorliegenden Note 
zum Zwecke des Beweises noch erwähnte Annahme, daß die beiden in ? zusammen- 
stoßenden Bogen n-ter Ordnung eine n-mal stetig differenzierbare Darstellung ge- 
statten, hat Verf. (nach mündlicher Mitteilung an den Ref.) inzwischen umgehen 
können. Eine ausführliche Darstellung erscheint demnächst. Haupt (Erlangen). 


Linsman, Marcel: Sur les ares et les eourbes r&els gauches du quatrieme ordre. 
C. R. Acad. Sci., Paris 204, 463—465 (1937). 

Verf. teilt eine vollständige Klassifikation der Bogen (und Kurven) linearer vierter 
Ordnung im projektiven R, mit und löst damit im wesentlichen das Konfigurations- 
problem für diese Bogen und diesen Ordnungsbegriff. Der Einfachheit wegen wird 
zunächst angenommen, daß (lediglich) in den Punkten vierter Ordnung des betrach- 
teten Bogens vordere und hintere Halbtangente bzw. vorderer und hinterer Tangential- 
schmieghalbraum den gleichen Träger besitzen. Dem Satze von F. Denk (vgl. vor- 
stehendes Ref.) zufolge gibt es dann genau drei verschiedene Arten von Punkten vierter 
Ordnung, darunter genau eine mit einer Spitze, welche Arten sich so kennzeichnen 
lassen: I. Entgegengesetzte Halbtangenten (man beachte, daß die hier gebrauchte 
Definition der hinteren Halbtangente von der Denkschen abweicht) und a) zusammen- 
fallende oder b) entgegengesetzte Tangentialschmieghalbebenen. II. Zusammenfallende 
Halbtangenten und entgegengesetzte Tangentialschmieghalbebenen. Zählt man einen 
Punkt des Typus Ib bzw. II für zwei bzw. drei Punkte des Typus Ia, so gilt: Jeder 
Bogen (und jede Kurve) vierter Ordnung ohne Doppelpunkt enthält minimal keinen 
und maximal vier Punkte Ia; im Falle eines Doppelpunktes sind höchstens zwei 
Punkte Ia möglich (Ib ausgeschlossen). Im Falle einer geschlossenen Kurve ist die 
Anzahl der Punkte Ia und II zusammengenommen stets gerade oder Null (Punkte Ib 
können auftreten). Die aufgezählten Bogen- und Kurventypen existieren sämtlich 
(es gibt danach 11 Typen doppelpunktsfreier Bogen). — Die Betrachtungen über- 
tragen sich auf den n-dimensionalen projektiven Raum. Die oben noch ausgeschlossenen 
Fälle von Unstetigkeiten der Halbtangenten und Halbschmiegräume in den Punkten 
vierter Ordnung (außerhalb dieser wird nichts Derartiges vorausgesetzt) hofft Verf. 
unter Benutzung der allgemeinen, noch nicht veröffentlichten Ergebnisse von F. Denk 
ebenfalls einzubeziehen. Nach mündlicher Mitteilung des Verf. gestattet seine Beweis- 
methode auch die Bestimmung der Minimalzahl von Bogen dritter Ordnung, aus denen 
die einzelnen Bogen- und Kurventypen aufgebaut werden können. Haupt (Erlangen). 
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Courtand, Mare: Sur les eourbes du quatritme ordre. ©. R. Acad. Sci., Paris 204, 
215—217 (1937). 

Verf. betrachtet geschlossene Kurven vierter linearer Ordnung im projektiven 
R, mit überall eindeutiger und stetiger Tangente und Schmiegebene (daß es sich 
bei letzterer außerhalb der Spitzen um Schmiegebenen im scharfen, d.h. im Para- 
tangentensinne, handelt [vgl. weiter unten], geht aus dem Fehlen des Falles 
w[d, s,t, b] = 3 hervor [vgl. unten]). Eine solche C, besitzt bekanntlich höchstens 
einen Doppelpunkt oder höchstens eine Spitze. (Bemerk. d. Ref.: Unter allen an 
sich möglichen Arten von Spitzen gibt es übrigens nur eine der Ordnung 4, die 
übrigen drei Arten liefern die Ordnungen 5 und 6; werden außerhalb der Spitzen 
auch nichtscharfe Schmiegebenen zugelassen, so sind an und für sich zwei Arten 
von Punkten vierter Ordnung denkbar. Vgl. F. Denk, Über elementare Punkte 
höherer Ordnung auf Kurven im R„. 8.-B. physik.-med. Soz. Erlangen 67, 1, 
s. vorst. Ref.). Die Ergebnisse überdecken sich mit den vom Verf. erwähnten 
von P. Scherk (dies. Zbl. 14, 35; vgl. auch B. Segre, dies. Zbl. 14, 224); auch 
scheint sich Verf. bei seinen (in vorliegender Note nicht näher angegebenen). Be- 
weisen ähnlicher Methoden zu bedienen. Andererseits werden vom Verf. (anders als 
bei Scherk) auch solche CO, zugelassen, welche Spitzen oder Doppelpunkte be- 
sitzen, sowie solche, welche nicht ins Endliche projizierbar sind. Es wird gezeigt: 
Bezeichnet w(d, s, t, b) die Anzahl der Punkte vierter Ordnung auf der O, in Abhängig- 
keit von der Anzahl d der Doppelpunkte, s der Spitzen, t der Trisekanten, 5 der Be- 
rührtrisekanten und bezeichnet a die Anzahl der Bogen dritter Ordnung, als deren 
Summe die jeweils betrachtete C, darstellbar ist, so gilt: I. w(0,0,0,0)=4,a=4; 
7.(0,07>0)0)=0,4 #3; III > HEIRT ET RO, TI 
—=2,a=3; V. w(1,0,0,0)=2 oder =(0, je nachdem die C, durch den 'Doppel- 
punkt in zwei Pseudozweige von gerader Ordnung oder von ungerader Ordnung zer- 
legt wird; stets ist a = 2; VI. w(0,1,0,0)=1,4a=2. (Vgl. zum Ganzen auch die 
allgemeineren Ergebnisse von Linsman, vgl. vorst. Referat.) Haupt. 


Sz. Nagy, Julius v.: Über eine Zerlegung der ebenen Kurven vom Maximalindex. 
Acta Litt. Sci. Szeged 8, 136—146 (1937). 

Im folgenden bedeuten: „Kurve“ ein eindeutiges stetiges Kreisbild im projek- 
tiven R,, welches als Summe endlich vieler Konvexbogen darstellbar ist und an jeder 
Stelle eine Tangente besitzt; sind an endlich vielen Stellen Ecken zugelassen, so spreche 
man von „Kurve im weiteren Sinne (1.w.S.)‘“; das „Geschlecht“ » einer Kurve C 


von n-ter (linearer) Ordnung ist p = (” 2 h) —d—r, wo d bzw. r die Anzahl der 


Doppelpunkte bzw. Spitzen von C bedeutet. — I. Verf. beweist den folgenden Satz, 
durch welchen die Frage nach der auf die lineare Ordnung bezüglichen Gestalt der 
ebenen Kurven vom Maximalindex wesentlich geklärt erscheint: Jede ebene Kurve C 
von n-ter Ordnung, vom Maximalindex, vom Geschlechte p und mit r Spitzen (O<r=1) 
geht nach ‚„Durchschneiden“ von (n— 2— p— r) geeignet gewählten ihrer Doppelpunkte 
über in eine Kurve bestehend aus (n — 2) Kurven dritter Ordnung i.w.8. und (falls 
r—=0) aus höchstens einer Kurve zweiter Ordnung i.w.S. (der Prozeß der ‚„‚Durchschnei- 
dung“ ist dabei in naheliegender Weise erklärt). Die infolge der Durchschneidung auf- 
tretenden Ecken lassen sich übrigens so abrunden, daß eine Kurve n-ter Ordnung vom 
Maximalindex und vom Geschlechte (n — 2 — r) entsteht. Der Satz läßt sich auch auf 
Kurven € i.w.S. ausdehnen. Für den Fall einer irreduziblen © mit r = 0 ist der Satz 
vom Verf. schon früher bewiesen worden [Acta Litt. Sci. Szeged 3, 96—106 (1927)]. — 
II. Hat einer der beiden Winkelräume, welche durch die beiden Tangenten in einem 
gewöhnlichen Doppelpunkte einer ebenen Kurve K n-ter Ordnung gebildet werden, die 
Rigenschaft, daß jede diesem Winkelraume angehörige Gerade mit K genau n Punkte 
gemeinsam hat, so heiße der Winkelraum ein „Doppelwinkel“; eine entsprechende De- 
finition gilt für Punkte höherer Vielfachheit. Verf. beweist: Eine Kurve n-ter Ordnung 
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vom Maximalindex, vom Geschlechte p und mit r Spitzen hat genaunm—2—p-—r) 
solche Doppelwinkel, von denen keine zwei gemeinsame Gerade enthalten. — Der 
Beweis wird unter Heranziehung älterer Sätze des Verf. für dual entsprechende Sätze 
(also über Kurven vom Maximalklassenindex) erbracht, welche Sätze auch an sich 
von Interesse sind. Haupt (Erlangen). 

. 82. Nagy, Julius v.: Über die Zirkulation der ebenen Kurven vom Maximalindex. 
Acta Litt. Sci. Szeged 8, 147—148 (1937). 

Unter der Zirkulation einer ebenen Kurve O versteht man die Minimalzahl von 
Punkten, in welchen © von irgendeiner unpaaren Kurve getroffen werden kann; dabei 
heißt eine Kurve X unpaar, wenn X von jeder Geraden in einer ungeraden Anzahl 
von Punkten getroffen wird. Verf. zeigt: Jede ebene Kurve C von n-ter Ordnung 
und vom Maximalindex hat zugleich die maximale Zirkulation (n — 2) (letztere ist 
dabei also gleich dem Index). Den Beweis dieser wichtigen neuen Eigenschaft der 
Kurven vom Maximalindex entnimmt Verf. unmittelbar seinem im vorst. Ref. 
angegebenen Satze I: Jede der (n — 2) Kurven dritter Ordnung, in welche C nach 
diesem Satze zerlegt werden kann, muß nämlich mit jeder unpaaren Kurve mindestens 
einen Punkt gemeinsam haben. Haupt (Erlangen). 

Menger, Karl: La geometrie des distances et ses relations avec les autres branches 
des math&matiques. (G&ometrie &lömentaire, analytique et axiomatique. Algebre et alg&bre 
des veeteurs. — G&omötrie differentielle. — Caleul des variations.) Enseignement Math. 35, 
348—372 (1936). 

Es wird eine Übersicht über die Resultate der metrischen Geometrie gegeben. 
Zunächst werden die n-Punkt- und die Determinantenbedingungen und ihr Zusammen- 
hang mit der Theorie der Konvexität mit den diesbezüglichen Arbeiten von Menger, 
.- W.A. Wilson, L.M. Blumenthal angeführt. Dann wird die von M. eingeführte 
neue Vektoralgebra besprochen. Der Bericht geht dann zur Theorie der Krümmung 
von Kurven und Flächen in allgemeinen metrischen Räumen über, die hauptsäch- 
lich von Menger, A. Wald und Alt entwickelt worden ist. Schließlich werden 
die Anwendungen der metrischen Geometrie auf die Variationsrechnung besprochen. 
Die Resultate sind gegenüber dem letzten Bericht (vgl. dies. Zbl. 12, 260) wesentlich 
verallgemeinert und vervollständigt, insbesondere findet man nun auch Sätze über 
die Existenz von rektifizierbaren Bögen, die ein Minimum für das Variations- 
integral liefern. H. Busemann (Princeton). 


Differentialgeometrie: 

Graustein, W. C.: Applieability with preservation of both eurvatures. Duke math. 
J. 2, 177—191 (1936). 

Several properties of surfaces applicable to a given surface with preservation 
of total curvature K and mean curvature K’ are discussed in this paper, which takes 
up a subject investigated by the author in Bull. Amer. Math. Soc. 30, 19—23 (1924) 
and 36, 489-521 (1930), as well as in M&m. Acad. Roy. Belgique (Classe des Sc.) 
(2) 11 (1929). Among the results derived in this paper we find that there are ot Sur- 
faces applicable to a given surface $ with preservation of both curvature, if S is iso- 
metrie and if L?A,legL=2KI?+A,K, 
where L is the difference of the principal curvatures, and A,, A, are the differential 
parameters. The behavior of conjugate systems, asymptotic lines and orthogonal 
curve systems under this type of mapping is studied. The paper ends with the study 
of four transformations of a surface S of mean curvature which carry $ into surfaces 
isometrically mapped on $ with preservation of both curvatures. D.J. Struik. 

Bompiani, E.: Gli invarianti proiettivi nella teoria delle superficie. I. Ricostruzione 
rapida della teoria delle applicabilitä proiettive. Attı Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 
24, 323—332 (1936). rn, | 

 L’A. commence par donner une interpretation intrinsöque simple des deux formes 
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el&mentaires de la theorie des applicabilites projectives, formes introduites jadis par 
lui-möme [E. Bompiani, Boll. Un. Mat. Ital. 5, 167 (1926)] et qui, en coordonnees 
asymptotiques «, v, ont les expressions 
du? dv? 
Ka a 
precisement, si l’on considere les el&ments curvilignes du deuxieme ordre, El et E}, 
relatifs aux deux asymptotiques, v = const. et % = const., sortant d’un point P gene- 
rique d’une surface F (non developpable), le 1°" ou le 2° de ces elements — avec la 
tangente en P & l’autre et la tangente en P caracterisee par le rapport du: dv — admet, 
un invariant projectif infinitesine [E. Bompiani, Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 22, 483 (1935); ce Zbl. 13, 320], qui respectivement ne differe de x, ou de %5 
que par un facteur numerique. Il s’ensuit immediatement l’invariance des trois formes 


fondamentales de Fubini: . x 

Kıta = Pydudv, ıt%= a. Kıka(kı + X) = By (Pau? + ydv’); 
A. en tire, de plus, les expressions metriques des 5 formes envisagees. — Les reseaux 
de coniques osculatrices en P ä El ou & E3, sont tous les deux situes dans le plan 
tangent en PA F: le lieu des points de ce plan ou deux coniques de ces reseaux ont 
entre elles un contact du 2° ordre, se d&compose dans les trois tangentes de Darboux 
de F relatives au point P. L’A., enfin, donne une nouvelle definition de la normale 
projective & F au point P, faisant intervenir le cöne du 4° ordre enveloppe par les 
plans osculateurs en P aux courbes de F (sortant de ce point) extremales de la forme 
quadratique invariante X,X5; cette definition lui permet de calculer — en coordonnees 
cartesiennes rectangulaires — les cosinus directeurs de ladite normale, en supposant F 
rapportede aux asymptotiques et definie par les deux formes metriques fondamentales, 

Beniamino Segre (Bologna). 

Abrameseu, N.: Sullo studio di una superficie nell’intorno di un suo punto e una 
nuova interpretazione della cubica che dä le tangenti di Darboux e Segre. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 24, 340—342 (1936). 

Si par un point P d’une courhe plane C on fixe une droite n quelcongue comme 
„normale“ factice, on deduit tout de suite un point T sur la tangenteten PAC — 
comme pöle de n par rapport & la conique osculatrice en P& € — et une autre droite d, 
limite de celle joignant P avec le milieu entre deux points P,, P, qui tendent & P 
en variant sur € de facon que PP, et PP, forment toujours un groupe harmonique 
avectetn; T resulte aussi la limite du point de rencontre des droites PÄP,ett. L’A. 
examine quelques cas particuliers de cette construction, qu’il applique ensuite aux 
ool sections normales d’une surface F de l’espace relatives & un de ses points O, ce 


qui Yam&ne & considerer la cubique indicatricee en O & F — introduite jadis autre- 
ment par le ref. [B. Segre, C. R. Acad. Sci., Paris 184, 729 (1927)] — comme lieu 
de points T. Beniamino Segre (Bologna). 


Finikoff, Serge: Suites de Laplace pour lesquelles les surfaces d’indiee de m&me 
parite ont leurs asymptotiques en correspondanee. C. R. Acad. Sci., Paris 204, 321 
393 (1937). 

Dans ce travail !’A. determine les suites de Laplace jouissant de la propriete 
enoncee dans le titre. En faisant abstraction des suites (R), pour lesquelles les asympto- 
tiques se correspondent sur toutes les surfaces focales, le probleme admet une seule 
solution (dependant de deux fonctions arbitraires d’un argument), caracterisde par 
les expressions %,, — k, konsı=l/k; En=K, Karnı=ijK 
des invariants de Darboux, (k;_,, k;) et (K,_ı,K;,) designant precisement les in- 
variants ponctuels et tangentiels se rapportant & !’ime röseau de la suite. — L’A. ajoute 
quelques remarques sur les congruences (de Waelsch) telles que sur chacune des deux 
surfaces focales les asymptotiques correspondent aux courbes d’un reseau sur l’autre 
surface. Segre (Bologna). 
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Buzano, Piero: Interpretazione proiettiva dell’invariante di Mehmke. Boll. Un. 
‚ Mat. Ital. 15, 173—175 (1936). 

Deux hypersurfaces. A, B d’un 8, projectif ayant dans un point simple commun, 0, 
le m&me hyperplan tangent, admettent en O deux cönes asymptotiques, au faisceau 
desquels appartient le cöne tangent en O & la V„_, intersection de A, B. Les: 
n — 1 cönes degeneres de ce faisceau, determinent avec les trois cönes tantöt en- 
visages n — 1 rapports anharmoniques, dont le produit est uninvariant projectif 
de A, Ben, introduit jadis par R. Mehmke [Z. Math. Phys. 36, 56 (1891)] comme 
‚ rapport descourbures totales des hypersurfaces A, B au point O (suppos& propre). 
Cette interpretation projective generalise le rösultat obtenu pour n=3 par 
‚ M. Mascalchi [Boll. Un, Mat. Ital. 13 (1934); ce Zbl. 8, 274], et n’est valable que si 
l’on fait quelques hypothöses un peu restrictives sur les hypersurfaces A, B [on peut 
p- ex. supposer qu’elles soient analytiques et que leurs cönes asymptotiques en O' 
soient distincts; une autre interpretation projective, valable sous des hypothöses 
‚ plus larges, se trouve incidemment avec des indications bibliographiques ulterieures 
dans un travail du ref., publie presque en möme temps dans Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI. s. 24, 195 (1936); ce Zbl. 15, 370]. Segre (Bologna). 

Laporte, Otto: Stereographie parameters and pseudo-minimal hypersurfaces. II. 
Trans. Amer. Math. Soc. 41, 124—137 (1937). 

‘ Fortführung der in dies. Zbl. 13, 127 referierten Arbeit von Rainich und dem 
‚ Verf. Für die Pseudo-Minimalhyperflächen (für welche die Summe der Hauptkrüm- 
‚ mungsradien verschwindet) werden Reihenentwicklungen angegeben, die mit hyper- 
, geometrischen und hypersphärischen Funktionen zusammenhängen. Eine solche Fläche 
ist dann und nur dann einseitig, wenn für die a.a. O. mit @ bezeichnete Funktion 
9() = —r?p(— zy/[r?) mit = a + --- +2) gilt. Beispiele für solche Flächen. 
| W. Feller (Stockholm). 

Pinl, M.: W-Projektionen tofalisotroper Flächen. I. Öas mat. fys. 66, 95—102 
(1937). 

Das Integrationsproblem 

da t+dg + +d,—0 


der Bestimmung aller totalisotropen V,„ des R„ (m=1, 2, 2) läßt sich auf die Be- 


‚stimmung aller euklidischen m-dimensionalen Mannigfaltigkeiten im (n — m)-dimen- 
sionalen Projektionsraume der kartesischen Koordinaten 2], .. ., %-m, das ist in das 
Problem da +tdd +. --+d,_ „dit. +du, 

überführen. Hier werden die Einzelfälle m =2, n=4,5,6 untersucht und durch 
_ Beispiele erläutert. (Für eine totalisotrope Mannigfaltigkeit ist bekanntlich der metri- 
sche Tensor 9,5 = 0.) Hlavaty (Praha). 

Pinl, M.: Zur integrallosen Darstellung n-dimensionaler isotroper Mannigfaltig- 
keiten im euklidischen R„+2. Math. Z. 42, 337—354 (1937). 

Aus einzelnen Sätzen über die integrallose Darstellung soll hier folgender Satz 
als Beispiel zitiert werden: „Die integrallose Darstellung der n-dimensionalen isotropen 
Mannigfaltigkeiten des (n -+ 2)-dimensionalen Raumes von der Charakteristik (n— 1, n), 
welche singuläre Integralmannigfaltigkeiten der partiellen Differentialgleichung 


O&nye h 
I+Hdtentg-t a gh-l2...nt) 
sind, ist durch das System 
Fu nrı of HE U Enyrı 0] 
DRITT PER 777° 
rare. 0a 


Bern Our 
4 Art NER + wm til +u+ ie +, %41 + fu Si) 


gegeben, worin / eine willkürliche analytische Funktion der n komplexen Para- 
meter 4, - .-, 4% bedeutet und die nichtkanonische Koordinate 2,1 der algebraischen. 
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Gleichung n-ten Grades 


eltifi+a+t.- + 
du, du, Ent t ou, du, 
genügt“. — Dabei sind die Zahlen r, 4 in der Charakteristik (r, zs) folgendermaßen 
definiert: r— Rang von 9x5, 4 ist die Dimensionszahl des betrachteten Gebildes. — 
Wegen Einzelheiten muß auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Hlavaty. 

Synge, 9. L.: On the conneetivity of spaces of positive eurvature. Quart. J. Math., 
Oxford Ser. 7, 316—320 (1936). 

This paper is concerned with a complete analytic Riemannian space Vy with 
positive definite line element. In addition, the Gaussian eurvature of every 2-space 
formed by geodesics emanating from a 2-element is assumed greater than a positive 
number. — The process of parallel propagation of vectors around any closed curve C 
in Vy yields a transformation 7 of the vector space at any point P on Ü which is 
known to be orthogonal. A closed curve C is called positively closed if the determinant 
of Tis +1. The author shows, under the additional assumption that the dimension- 
ality N of the space Vy is even, that every positively closed curve in Vy can be con- 
tinuously contracted to a point. The proof is short and ingenious. — The paper 
contains also a variational result valid for spaces of odd dimensionality, but which 
has no simple topological consequence. Stoker (Pittsburgh). 

Narlikar, V. V.: A note on the mixed tensor T,”. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 
5, 32—33 (1937). 

Die Werte der Komponenten eines gemischten Tensors 7,” bleiben nur dann 
ungeändert gegenüber allen Koordinatentransformationen, wenn der Tensor die aus- 
geartete Form T,” = ö,, : Skalar hat. Folgerungen. Heckmann (Göttingen). 

Mikan, Milan: La g&omötrie de Cartan sur la sphöre. Öas. mat. fys. 66, 103—119 
u. franz. Zusammenfassung 119—121 (1937) [Tschechisch]. 

Betrachtungen über die Kurven konstanter kovarianter Krümmung in der folgenden 
auf der Kugel mit dem Halbmesser R definierten Geometrie: ds?—= R?cos?y da®+ R?dy?, 
und die Übertragung ist dadurch festgelegt, daß in bezug auf das System der Meridiane 
und Breitenkreise Einheitsvektoren in Einheitsvektoren derselben Richtung übergehen. 

O. Boruvka (Brno). 

Cartan, Elie: L’extension du calenl tensoriel aux g&omötries non-affines. Ann. of 
Math., II. s. 38, 1—13 (1937). 

1. Jedem Punkte P eines n-dimensionalen Raumes, der auf die Koordinaten u? 
bezogen wird (a,b,c=1,...,n), kann man ein kartesisches n-Bein B(P) zuordnen. 


Dem Übergang @—> u soll die Transformation B(P)— B(P) mit den Koeffizien- 
u 


ten 5, (P) entsprechen. Dann läßt sich der Größenbegriff in bezug auf B(P) — B(P) 


in üblicher Weise einführen, wobei die in dieser Definition auftretende lineare Sub- 
stitution der Größenkomponenten und die Transformation B (P)> B(P) isomorph 
sind. Je nach der Transformationsgruppe aller B(P)— B(P) kann man also affine, 
euklidische usw. Größen unterscheiden. Nun stellt sich aber heraus, daß es euklidische 
Größen gibt, welche gar nicht als affine angesehen werden können, z. B. euklidische 
irreduzible Größen, welche, ausgehend von affinen Größen, gar nicht hergestellt werden 
können (Spinoren!), was mit den topologischen Eigenschaften der euklidischen Rota- 
tionsgruppe zusammenhängt. — 2. Jedenfalls ist aber eine affine Größe eine lineare 
Representation der Untergruppe (der affinen Gruppe), welche den untersuchten Punkt 
(den Ursprung) reproduziert. Dieser Begriff läßt sich auf nichtaffine Geometrien über- 
tragen. Solch einer Geometrie liegt eine Gruppe @ zugrunde, welche einen Körper K 
der n-Beine reproduziert. Ist g die Untergruppe von @, welche den Ursprung re- 
produziert, so ist eine @-Größe als lineare Representation von g aufzufassen. Sind 
X, X (,wv=n-+]1,...,r) die Symbole der infinitesimalen Transformationen von 
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6 und X, die von g, so gelangt man folgendermaßen zum Begriff eines kontra- 
varianten Vektors: Sind a, a* die Komponenten (in bezug auf B) einer Transforma- 
tion Y=a? X, + a* X, von @ und ist Z= e!X, die Transformation von g, welche den 


Übergang B(P) > B(P) herstellt, so zeigt eine leichte Rechnung folgende Variationen 
von a? und a? 


2)dd=o.da, Miranda tayear, (1) 
wo c die Strukturkonstanten von @ sind. Nach (la) ist also a? ein kontravarianter 
Vektor, woraus sofort für einen kovarianten Vektor b, die Transformationsregel 
öb, = —c13 et b, gefolgert werden kann. — 3, Sei F eine affine Größe aus dem ersten 
Absatz, ‘B('P) das zu B(P) equipollente n-Bein in ’P und ’F die Größe F(’P), be- 
zogen auf 'B('P). Dann gilt bekanntlich für das kovariante Differential DF in P 
folgende Definition; DF = 'F — F, wobei ’P und P unendlich nahe liegende Punkte 
sind. Um diesen Begriff auf die nichtaffinen Geometrien übertragen zu können, ist 
man gezwungen, den Begriff der equipollenten n-Beine B und ’B einzuführen: Man 
führt eine n-parametrige Schar der Transformationen aus @ ein, welche den Übergang 
von B zu ’B herstellen, wobei natürlich B und ”B demselben Körper K angehören. 
Ist X, + w“X, eine solche Transformation, so folgt aus (1): Da? = da® — c? wt ar. 
— Setzt man DF = F,„w*, so bildet (im allgemeinen Fall) die kovariante Ableitung F„ 
und F eine Größe. — Die hier in groben Zügen geschilderte Theorie wird an der kon- 
formen Geometrie illustriert (während die projektive Geometrie schon früher vom 
Verf. in dieser Weise betrachtet wurde; vgl. dies. Zbl. 12, 373) und auf das Equivalenz- 
problem angewandt. Hlavaty (Praha). 
| Eisenhart, L. P., and M. S. Knebelman: Invariant theory of homogeneous contact 
'  transformations. Ann. of Math., II. s. 37, 747—765 (1936). 
| A quantity whose components transform according to the tensor law for 
2» independent variables when the variables z, 9, @=1,2,...,n) undergo a contact 
transformation is called by the authors a configuration. Formal properties of such 
configurations are developed. There is introduced a connection whose law of trans- 
formation reduces to that of an affine connection when the contact transformation 
is specialized to an extended point transformation. By means of this connection are 
defined covariant differentiation and parallelism. J. M. Thomas (Durham). 

- Topologie: 

ech, E.: Accessibility and{homology. Rec. math. Moscou, N.s. 1, 661 (1936). 

Hurewiez, W.: Homotopie und Homologie. Rec. math. Moscou, N. s. 1, 697 
(1936). 

Morse, Marston: A speeial parameterization of eurves. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
915—922 (1936). 

Es sei N ein metrischer Raum und 4 eine Kurve in N, d. h. ein eindeutiges stetiges 
Bild p = p(t) eines abgeschlossenen Intervalls (O0 <t=<a). Für beliebiges n > 2 seien 
1 <%<---<t„ Werte aus (0,a) und 1, Pg>-..,?» die entsprechenden Punkte 
von A; weiter sei d der kleinste der Abstände p;9;,1 und ı, die kleinste obere Grenze 
aller Zahlen d für alle n-Tupel ,<--- <t, aus (0, a). Verf. bezeichnet als u-Länge 


von A die endliche Zahl u; =?) 2""*!u,. Sie ist höchstens gleich dem Durchmesser 
2 


von 4. Sei w(t) die u-Länge der dem Intervall (0, t), wo t=a, entsprechenden Teil- 
kurve von 4. Dann ist u(f) eine stetige, nichtfallende Funktion von t; sie ist konstant 
nur auf solchen Teilintervallen von (0,«), auf denen p(f) konstant ist; sie ist unab- 
hängig von der Wahl des Ausgangsparameters £. — Seien A und 4’ zwei Kurven, also 
stetige Bilder p = p(t) bzw. g=q(u) der Intervalle (0, a) bzw. (0, b). Eine richtung- 
erhaltende Homöomorphie H zwischen (0, a) und (0,b) heiße zulässig. Ist u(t) die 
einem t aus (0, a) vermöge H entsprechende Zahl u aus (0, d) und D(H) das Maximum 
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der Abstände p(t) q[u(t)] für alle t aus (0,a), so bezeichnet man die größte untere 
Schranke der Zahlen D(H) für alle zulässigen H als Frechet-Distanz AA’ von A und i% 
sie ist unabhängig von der Wahl der Parameter £ und «. — Haben A und 4’ eine 
Distanz AA'< &, so gilt für ihre u-Längen w und w die Ungleichung |u — w|=2e. 
Die Haupteigenschaft der w-Länge ist folgende: Sei A, eine feste Kurve mit der 
Länge u,, und u, eine Zahl <u,,; weiter sei € > 0 gegeben; dann existiert ein ö>0 
derart, daß für jede Kurve A mit AA, < ö und jede Zahl vu < u, mit |u — #|< 6 
die den Parameterwerten u und wu, entsprechenden Punkte von A und A, einen Ab- 
stand <e haben. Nöbeling (Erlangen). 

Radö, Tibor: On continuous transformations in the plane. Fundam. Math. 27, 
201—211 (1936). 

Es sei w = f(z) eine (komplexwertige) stetige Funktion, die in einem abgeschlosse- 
nen Gebiete der komplexen 2-Ebene, etwa in einem Quadrate Q, definiert ist. Man 
führe folgende Bezeichnungen ein: Q’ der Rand des QuadratesQ, N(w) die Anzahl der 
durch die Funktion f bestimmten Urbilder des „Punktes“ w innerhalb @, n(w) die 
Ordnung von w in bezug auf /(Q') für nicht zu f(Q’) gehörende w. Falls a) w, nicht 
zu f(9') gehört, b) k= n(w,) #0, c) N(w,) =1, so gilt der Hilfssatz: Es gibt eine 
Umgebung U von w, so, daß jedes wc U, w + w, wenigstens |k| Urbilder in @ be- 
sitzt. Daraus folgt: |n(w)| < N (w) in (Q) bis auf eine abzählbare Menge. Dies erlaubt 
dem Verf., anschließend an einige für m-dimensionale Räume geltende Ausführungen 
des Ref. im zweidimensionalen Falle präzisere und schärfere Aussagen zu machen. 
Ist {von beschränkter Schwankung im Sinne von Banach bezeichnet weiter i(z) den 
in @ überall erklärten lokalen Index, D(z) das Flächenvergrößerungsverhältnis der 
Abbildung /, so ist ohne zusätzliche Annahmen [im m-dimensionalen Falle wird 
i(z) als beschränkt vorausgesetzt] 


[frtw) =[fi De), nWw)*0 für wcf(Q). (1) 
IQ) (9 


Aus der Tatsache, daß (1) unbeschränkt besteht, folgert Verf. verschiedene weitere 
Sätze, z. B.: Ist noch D(z) + 0 fast überall in Q, so ist fast überall «(@)= +1. 
Schauder (Lwöw). 

Radö, Tibor: A lemma on the: topologieal index. Fundam. Math. 27, 212-225 
(1936). 

Es seien 0, 0,5 =1,2,...) geschlossene stetige Kurven, deren y-Koordinaten — 
diese werden mit y(f) bzw. %,(t) bezeichnet — Funktionen von beschränkter Schwan- 
kung desselben Parameters {[ <t<1] sind. Man bezeichne weiter mit n(x, y) bzw. 
mit n,(z, %) die Ordnungen von (x, y) in bezug auf © bzw. Q,, mit T(y) bzw. T(y,) 
die totalen Variationen der entsprechenden Funktionen im Intervall (0 1). Wenn 
a) C,— C bei derselben Wahl des Parameters t für alle Kurven und b) T(y,) > T(y), 
dann ist [ [ In; — n|dady— 0, wobei das Integral über den ganzen «, y-Raum zu 
erstrecken ist. Daraus folgen verschiedene Sätze, z. B.: Wenn a) C,— C im Frechet- 
schen Sinne, b) /(C,) — 1(C) (l die Länge der Kurve), so ist wieder If —n|dedy>0. 

Schauder (Lwöw). 

Whyburn, Lueille: Rotation groups about a set of fixed points. Fundam. Math. 
28, 124—130 (1936). 

Sei M eine Punktmenge eines topologischen Raumes, T eine topologische Ab- 
bildung von M auf sich und K die Menge aller Fixpunkte P—= T(P) von M. Ist cs 
eine Komponente von M — K, so bilden die Komponenten von M — K, die aus C, 
durch endlich oftmalige Anwendung der Operationen T und T-! auf O, hervorgehen, 
eine endliche oder unendliche zyklische Gruppe, die man also entweder in der Form 
O9, 015... On: Cn4ı = C, oder in der Form ...O_2;...0_1,0,, OSTERN ra 
schreiben kann, wobei O;,; = T(C,) ist für jedes ‘. Diese Gruppen nennt Verf. die 
Rotationsgruppen um die Fixpunktmenge K. Für je zwei Elemente C,; und CO, der- 
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selben Gruppe ist 0; — 0; = 0, — (,. Nun sei M speziell ein ebenes stetiges Strecken- 
bild; hat dann die CO, enthaltende Gruppe eine Ordnung >2, so hat 0, die sog. Eigen- 
schaft $ (d.h. für jedes & > 0 ist ©, Summe endlich vieler zusammenhängender Mengen 
mit Durchmessern <e), und F(C,) = C,— C, ist in einer einfachen geschlossenen 
Jordankurve enthalten; enthält F(C,) mehr als 2 Punkte, so hat die Gruppe von 0, 
eine Ordnung <2; sind C; (—oo <i< oo) die Elemente einer unendlichen Rotations- 
gruppe, so haben für vorgegebenes & > 0 fast alle C, einen Durchmesser <e. Ist M 
eine zweidimensionale Sphäre und existiert eine Rotationsgruppe mit einer Ord- 
nung >], so ist die Fixpunktmenge K eine einfache geschlossene Kurve, und es existiert 
überhaupt nur eine Rotationsgruppe, und zwar hat sie die Ordnung 2. Nöbeling. 

Wardwell, James F.: Non-separating transformations. Duke math. J. 2, 745—750 
(1936). 

Verf. nennt eine eindeutige, stetige Abbildung eines (kompakten) Kontinuums A 
auf ein ebensolches B nichtzerlegend, wenn für keinen Punkt 5 von B die Urbild- 
menge 7 1(b) das Kontinuum A zerlegt [d.h. A — 7-1(b) Summe zweier fremder, 
in A offener Mengen ist]. Verf. untersucht einige charakteristische Eigenschaften 
solcher Abbildungen T', beweist die Darstellbarkeit einer solchen 7 als Produkt 7,7, (x) 
zweier nichtzerlegender Abbildungen 7T, und 7,, wo T, monoton (d.h. das Urbild 
jedes Bildpunktes zusammenhängend) und dim 75!(b)=0 für jeden Punkt aus B 
ist, gibt im Falle, daß A und B lokal zusammenhängend sind, notwendige und hin- 
reichende Bedingungen dafür, daß T nichtzerlegend ist, reduziert die Untersuchung 
der nichtzerlegenden Abbildungen eines lokal zusammenhängenden Kontinuums auf 
die Untersuchung der nichtzerlegenden Abbildungen von zyklisch zusammenhängenden 
Kontinuen und studiert schließlich nichtzerlegende Abbildungen einiger spezieller 


* Kurven und Flächen. Nöbeling (Erlangen). 


Alexandroff, P.: Über abzählbar-fache offene Abbildungen. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 4, 295—299 (1936). 

Eine eindeutige stetige Abbildung eines topologischen Raumes X in einen topo- 
logischen Raum Y heißt offen, wenn das Bild jeder in X offenen Menge in Y offen ist. 
Verf. nennt eine Abbildung von X in Y abzählbar-fach, wenn jeder Punkt von Y 
höchstens abzählbar-viele Urbilder hat; eine solche Abbildung ist insbesondere total- 
imperfekt, d.h. das Urbild keines Punktes von Y enthält eine perfekte Teilmenge. 
Ein metrisierbarer Raum X heißt ein F,-Raum, wenn er Summe abzählbar-vieler 
kompakter, abgeschlossener Teilmengen ist. Verf. beweist: Es existiere eine total- 
imperfekte, offene Abbildung des F,-Raumes X auf den metrisierbaren Raum Y; 
dann ist dimY <dimX. Da andererseits dimY > dimX sein muß, gilt dim Y—= dimX. 


. Dieses Resultat ist ein Gegenstück zu den Sätzen, daß es für Kompakta offene, dimen- 


sionserhöhende Abbildungen gibt (Kolmogoroff), jedoch keine abzählbar-fachen, 
stetigen, dimensionserniedrigenden Abbildungen (Hurewicz). Der Beweis des Verf. 
für die Nichterhöhung der Dimension bei abzählbar-fachen, offenen Abbildungen von 
Kompakta gilt auch für alle geometrischen Dimensionen. _ Nöbeling (Erlangen). 


Mechanik. 


Nagabushanam, K.: Projeetive transformations and the Hamiltonian. J. Indian 
Math. Soc., N. s. 2, 156—158 (1936). 

Adopting the point of view of a previous paper (this Zbl. 11, 229), the author makes 
the easy deduction that if the Pfaffian of action has the form X,d2’— Hdt (j=1,...2n), 
where X, and the Hamiltonian H are independent of t, then the Hamiltonian is in- 
variant under the transformation =t-+o(«,...2", #=z°(a!,...x”). He 
defines kinetic energy T and potential energy P by meanso T+V=H,T—-V=L, 
where L is the Lagrangian defined in the previous paper; L is not, however, invariant 
under the above transformation. J. L. Synge (Toronto). 
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Johnsen, Leif: Die virtuellen Verschiebungen der nieht-holonomen Systeme und 
das 4’Alembertsche Prinzip. Avh. Norske Vid. Akad. Oslo 1936, 1—10 (Nr 10) (1937). 

The principle of d’Alembert, in Lagranges’ form, has the defects that it is not 
applicable when there exist equations of condition which are non-holonomic and non- 
linear (since for such conditions the notion of virtual displacement ıs not defined) 
and also in certain singular problems when the conditions for the virtual displace- 
ments are not linear. The author sets up a definition of virtual displacements which 
involves the instantaneous state (instead of the instantaneous position) and which 
can be used for general non-holonomic systems; and thus he shows that the domain 
of d’Alembert’s Principle can be extended so as to include all cases where the Principle 
of Least Constraint is valid. Whittaker (Edinburgh). 

Johnsen, Leif: Allgemeine Quasikoordinaten. Avh. Norske Vid. Akad. Oslo 
1936, 1—13 (Nr 11). 

Following up the extended definition of virtual displacements given in his recent 
paper (see the prec. abstract), the author discusses dynamical problems with general 
non-holonomic and non-linear equations of condition, extending to them a method 
which for the case of linear non-holonomie equations of condition was given by 
G. Hamel. Whittaker (Edinburgh). 

Fialkow, Aaron: Initial motion in fields of force. Trans. Amer. Math. Soc. 40, 
495—501 (1936). 

Extending the results of a previous paper (this Zbl. 12, 129), the author developes 
geometrical relationships between four families of curves in a plane: (1) dynamical 
trajectories, (2) lines of force, (3) isoclines, (4) ratio curves. An isocline is a curve 
along which the force has constant direction. A ratio curve consists of ratio points, 
a ratio point being a point at which the ratio of the departures from their common 
tangent of the line of force and the trajectory from rest differs from the normal value 3. 
The ratio of these departures is in general called a ratio set. Of the results established, 
the following may be quoted as samples: (1) at a point through which there passes 
a single ratio curve, in a direction not parallel to the line of force, the ratio set is 5: 
(2) if a point ıs a non-singular point on the isocline through it, and if the isocline has 
contact of order & with the line of force, then the line of force and the trajectory both 
have contact of order & + 1 with their common tangent, and the ratio set is 2x + 3. 

J. L. Synge (Toronto). 

Chazy, Jean: Sur le caleul de l’önergie d’acceleration d’un corps solide. Bull. 
Soc. Math. France 64, 171—173 (1936). 

Dans deux Notes recentes M. Platrier et M. Aimond ont calcul& l’expression 
de l’energie d’acceleration d’un corps solide ayant un point fixe. L’Auteur retrouve 
le resultat en employant le Calcul vectoriel d’une facon plus directe. H.J.E. Beth. 

Laboccetta, L.: Una forma piü generale della terza legge di Keplero. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 24, 358—363 (1936). 

A generalisation of Kepler’s third law, on the basis of classical mechanics, to 
the case when the central attracting body and the planets each consist of a number 
of massive uncharged particles and of a number of electric charges. From this it is 
deduced that the possible orbits for the planets form a discrete set, so that the motion 
is quantised, and that Planck’s law E = nhv is nothing other than a disguised form 
of Kepler’s third law. H. 8. Ruse (Southampton). 

Brown, E. W.: The stellar problem of three bodies: IH. The motions of the apse 
and node with applications to the moon. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 97, 116—127 
(1937). 

In Fortsetzung der Untersuchungen zur Dynamik dreifacher Sternsysteme (dies. 
Zbl. 15, 376) wird nunmehr die Bewegung der Bahnachse und der Knotenlinie bis 
zu Gliedern von der dritten Potenz des Periodenverhältnisses untersucht. Nebenbei 
ergab sich ein wichtiger Beitrag zur Theorie des Erdmondes. Der größte Teil der 
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bisher unerklärt gebliebenen Säkularbewegung des Perigäums rührt von den in 
Browns Mondtheorie vernachlässigten Reihengliedern von der vierten Ordnung der 
Exzentrizitäten her. Klose (Berlin). 

Kampen, E. R. van, and Aurel Wintner: On a symmetrieal eanonical reduction 
of the problem of three bodies. Amer. J. Math. 59, 153—166 (1937). 

The authors effect a reduction of the general problem of three bodies to a system 
of the eighth order in which the four coordinates are the three mutual distances and 
an angular variable which is symmetrical with respect to the three bodies. The re- 
duction is made by performing two canonical transformations on the Hamiltonian 
equations of the system. In the case when the motion is coplanar, this angular co- 
ordinate becomes ignorable, permitting a reduction to Murnaghan’s system of the 
sixth order. Whittaker (Edinburgh). 

© Pers, Joseph: Cours de m&canique des fluides (Fluides parfaits. Aile portante. 
Rösistance). Publi& avee la collaboration de L. Malavard. Pröface de Henri Villat. 
Paris: Gauthier-Villars 1936. VIII, 322 pag. et 125 fig. Fres. 80.—. 

Commencing with chapters on vector analysis and the kinematics of fluids the 
author devotes the third chapter to general laws for the equilibrium and motion of 
perfect fluids. He then passes on to a more complete study of plane motion in which 
much use is made of conformal representation. A careful account is given of the theory 
of the profiles of Joukowsky and other writers. The formulae of Blasius are de- 
veloped and the problem of the biplane is discussed. — Chapter VII deals with non 
stationary motion and Kärmän’s theory of resistance, while the next chapter deals 
with discontinuities along curves (gliding motions). Irrotational flow in three dimensions 
and the general theory of vortex motion are treated in the next two chapters and 
.- there is a useful chapter on Prandtl’s theory of a wing of finite span which is supple- 
mented by an account of the author’s electrical method of making the calculations 
for such wings. — The last chapter is devoted to Oseen’s theory of the wake behind 
a body moving in a fluid. H. Bateman (Pasadena). 

Hodgkinson, J.: Note on a theorem of Helmholtz. Quart. J. Math., Oxford Ser. 7, 
300-305 (1936). 

The theorem in question is that the velocity can be represented as the sum of 
the gradient of a potential ® and the curl of a vector potential V where ® and 3V 
are represented by ordinary potentials of a solid whose densities are 0 and ® where © 
has components £, n, 0. The author seeks restrictions that must be laid on 0, &, n, 0 
in order that the formulae may represent a fluid motion. For precision of statement 
the solid is divided into parts by two surfaces S,, S, such that within S, there is no 
volume throughout which 9 vanishes and within 8, there is no volume throughout 
_ which £&, n, o all vanish. It is supposed that 6 and are regular functions within S, 
and S, and that divo = 0. It is supposed also that p is a function of @ that can be 
differentiated twice and that the body forces may be derived from a potential that 
can be differentiated twice with respect to the co-ordinates. It is then found that 
the only further restriction necessary is that the value of 6 should tend to zero at 
all points on S, when these points are approached from within 87 In the proof use 
is made of the behavior of the second derivatives of a Newtonian potential as a point 
passes from the outside to the inside of the attracting body. H. Bateman (Pasadena). 

Bateman, H.: Progressive waves of finite amplitude and some steady motions 
of an elastie fluid. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 22, 607—619 (1936). 

The author starts form a particular case of an equation, given by Lagrange 
for the one-dimensional motion of a gas with finite amplitudes. This equation, which 
is non-linear, is transformed to a linear partial differential equation by a contact 
transformation due to Legendre and to others. The resulting linear equation may 
be solved by definite integrals, but this solution fails to represent a progressive wave 
motion. This is ascribed to Legendre’s transformation introducing variables, which 
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are not independent from one another in reality. Starting again from the original 
non-linear partial differential equation a new non-linear equation is derived by a 
simple transformation and by again appropriately applying Legendre’s transformation 
a new linear partial differential equation is found, which readily yields a progressive 
wave solution. Taking a different dependent variable leads to a simple form, due 
toLagrange, Introducing a Kirchhoff stream function and subjecting it to a Legendre 
transformation yields either a previous form or, with a new dependent variable, the 
well known linear partial difterential equation of one-dimensional wave motion. The 
author then discusses the formation of singularities or discontinuities of the motion 
starting from a state of rest by the accelerated motion of a piston. These singularities 
may be found by using three dimensional representation of the solution. Next the 
author turns to a steady flow in two dimensions. A stream function, due to Neumann 
is introduced and called a stress function. Partial differential equations of the first 
order are derived for the differential quotients of the stress function with respect 
to zand to y. Then differential equations are deduced in terms of the velocity potential, 
due to Lord Rayleigh and to others. Solving these, equations for the stream lines 
are arrived at. A diagram is given, facilitating the study of these types of flow. Ex- 
tensive bibliography. M.J.O. Strutt (Eindhoven)., 


Relativitätstheorie. 


© Eddington, Arthur: Relativity theory of protons and electrons. Cambridge: 
Univ. press 1936. VI, 336 pag. bound 21/-. 

The present book develops the author’s unification-theory of relativity and quantum- 
physics. The author intends to give a purely deductive theory, “based on epistomological 
principles and not on physical hypotheses”. [The word “deductive”” however must not be 
understood in a too rigorous sense, as theorems are sometimes “proved’” by showing that 
some characteristic alternative must be rejected.] — The book consists of two parts: “Wave- 
tensor-caleulus’” (p. 13—176) and “Physical applications” (p. 179—329). In the first one 
the author introduces the theory of a sedenion-system (which is called by him a “complete 
set of E-numbers”), i.e. a hypercomplex system with 16 prineipal units BE, (u =],..., 16), 
obtained as products of a “tetrad”, i.e. a set of four anticommuting square roots of — 1 (viz. 
Ey»... Z,). [It would have been of great use for many readers, if the author had first con- 
sidered ordinary quaternion-systems, which can be obtained in the same way from two anti- 
commuting square roots of —1; now a quaternion-systein when it appears [e. g. p. 47] is 
called an “incomplete minor set”.] — An arbitrary sedenion (“complete space vector”) 


16 
T m tu Eu has 16 components i„ and can be represented (a) by a vector in Euclidean Rs, 


(b) by a scalar t,,, a vectort; ?=1,...,5) and a bivector i,, in R,, (c) by a scalar, a vector, 
a bivector, a trivector (or vectordensity) and a quadrivector (or scalar density) in R,. 'Trans- 
> ß E„0 —4E,9 5 z 
formations of the form 7T’— eendupetFudh zre considered as “rotations” in Rjs. E the 


sedenions are represented by (fourfold) matrices, 10 of the 16 E„ (called “space-like”’) corre- 
spond with imaginary symmetrical matrices, the 6 other ones (called “time-like”) with real 
antisymmetrical matrices. Each tetrad contains one time-like matrix and three space-like 
matrices. Spinvectors are always considered as the factors of “pure” or “factorizable” seden- 
ions (i. e. idempotent sedenions with “quarter-spur” — scalar part = 1). — A covariant 
spinor (“wave-tensor”) 8 of rank two is called a “strainvector”. It has also 16 com- 
ponents s4, transforms according to $’—= gq8g, where g is the transposed of g, and can 
be obtained from a “space-vector” T by multiplication with ‘Z,E,, where E,, E, are 
time-like and anti-commuting. [It seems that the author does not know J. A. Schouten’s 
papers “Dirac equations in general relativity” (see this Zbl. 4, 230), “Zur generellen 
Feldtheorie. Raumzeit und Spinraum” (see this Zbl. 6, 376), where these questions have 
been treated in an invariant way. Cf. also W. Pauli, Über die Formulierung der Natur- 
gesetze mit fünf homogenen Koordinaten. Teil II (see this Zbl. 8, 37), in particular 
Satz 3. Also van der Waerden’s original paper on Spinors and Veblen’s recent work on this 


subject os mentionned.] — Under the group, generated by the sixteen infinitesimal 


rotations e x X with real d9, ‚each strain-vector (after beingmapped ona space-vector) moves 
along a ten-dimensional closed manifold (the “phase-space”) in the Rı, of all space-vectors. 
If S is a strain-vector, do, the volume-element of the nine-dimensional space V,, obtained 


423: 


from the phase-space by integrating over the scalar phase, and X the quotient of Sdo, by 
the volume of V,, Z' can serve three purposes: (1) its algebraic phase indicates the time, which 
is the argument of the complex number A = (detZ)t; (2) its symbolic phases describe a 
particular state (“configuration”), specified by the matrix 2/4; (3) the probability of the 
system having. this configuration to within a range dw, is the modulus |A|. — From two 
sedenion-systems Eu, F,, a system of bi-sedenions (“double wave-vectors”) can be formed, 
generated by the 256 products EıF„ (which are supposed to commute). In the same way 
as before a phase-space can be singled out, which in this case has 4 x 16 x 17—136 dimensions. 
— The fundamental physical assumption upon which the theory is based is: The probability- 
distribution of an elementary charged particle can be described by a pure wave-vector, or 
by the corresponding phase-vector J. Under representation in R, the; W =1,..., 5) deter- 
mine the position of the particle; it can move only over an 8, in R,, the reciprocal radius 
of which is identified with the mass of the particle: m = jas. If j; is taken orthogonal to 
84, 5; = Oand j,, @=1,..., 4) determines the velocity [or rather the momentum and energy] 
of the particle, whereas j,, is the alternating product of j,; and j;,. If the scalar part mis +0, 
J can be brought into the form J=im (BE, +Eg+4+Ea0); Eı and E,, determine the directions 
and signs of the mechanical and magnetic spin respectively; the sign of m determines the sign of 
the charge. A neutral particle has only one (scalar) phase, because its probability-distribution 
must be invariant under reversal of the signs of charge and spin; this leads to J = im Eug- 
— The composition of two systems 2, &’ into a single one 2, is performed in the following 
way. Let $ be the strain-vector, dw, 2, R and n the volume-element, the total volume, 
the radius of curvature and the number of dimensions of the phase-space and m = x/R 
the mass of &; $’, 8, etc. have the same meaning for Z’ and &,. Then it is assumed: 
(&) the law of multiplication of probabilities can be expressed by 8, = 88’; (b) the time- 
coordinates coincide. The first assumption leads to dw,/2, = dw/2 -dw’/Q’, or, if locally 
stereographie projection is used, to 


r2 ng r? \-n r? \-w ü i } 
( a nn, 7 ( # 2) ( * nn) hr (A) 
Assumption (b) leads to RR = RR and „=r=r’ for time-like displacements. Expansion 
of (A) for small r gives the “fundamental quadratic equation”: 
nm? — nmm nm ?—0. . (B) 
According to the author measurement of the mass of an elementary charged particle (hence 
% — 10) means combining it (hence n, = 136) with a standardized “comparison fluid” &”, 
which is neutral (hence n’ = 1). The two solutions of (B) are then supposed to :correspond 
with the masses of the proton and the electron; the ratio of the roots is 1847,6 in well accord- 
ance with the so-called “magnetic” mass-ratio. (The “spectroscopic” mass-ratio is according 
to the author 136/137 times the “magnetic” value.) Consideration of the change of the mass in 
a static electric field leads the author to the conclusion that the two particles have equal and 
opposite charges. [It seems however to the ref. that the sign and the value of the charge, which 
also can be calculated by this method, are in discordance with experience.] — The reciprocal 
fine-strücture-constant hc/2 re? is argued to be 137 by assuming that the macroscopie inter- 
action-law between charged particles, viz. the Coulomb-law, is a consequence of the exclusion- 
principle (the Fermi-Dirac-law). [The original treatment in Proc. Roy. Soc. 126, 696—728 
(1930) seemed more convincing to the ref. than the present one, in particular because of a 
factor 2 which the author introduces into Dirac’s equations and which cannot be right.] — 
The cosmical constants are found from the very remarkable and suggestive assumption that 
an Einstein-universe must be considered as a quantum-theoretical system in the ground state. 
It follows that the. usually considered zero-level of energy corresponds with the lowest un- 
occupied level of the universe, and that Dirac’s infinity of negative energy-levels is replaced 
by a finite number (N —3 - 10%) of levels below this threshold-energy. By means of this 
assumption the gravitätion-constant x and the cosmical constant A can be expressed by h, c, N 
and the masses of proton and electron. For N, the total number of protons and electrons 
in the universe, or rather the number of independent wave-functions, the author argues that 
the number .N=2:.186-.28 nn +1), n=%k=4 ° . 
must be taken. — [In $ 4,7 the author believes to prove that a spinvector must necessarily 
be double-valued. This is erroneous: it is only proved that an individual spinvector-field in 
space-time cannot be invariant under arbitrary Lorentz-transformations. But this is irrelevant, 
as only quadratic expressions in % need be invariant; moreover this fact is well-known and 
lies at the bottom of van der Waerden’s Spinor-analysis. In connection with this the author 
replaces h in Dirac’s equation by h/2. But this would lead to gross contradictions with ex- 
perience. Because of a slight miscalculation in $ 9,4 (U, — iE,)? and (u — 1)? have to be 
replaced by U? and u? respectively, ete. — Although the book contains many statements 
which are obscure and some which are wrong, the ref. believes it to be of very great interest 
because of innumerable extremely profound remarks on the foundations of physic which 


could not be mentionned above.] D. van Dantzig (Delft). 


424 


Eddington, Arthur Stanley: The eosmieal eonstant and the recession of the nebulae. 
Amer. J. Math. 59, 1—8 (1937). 

In this lecture Eddington describes some of the main ideas developed in his. 
book “Relativity theory of Protons and Electrons”, 1936 (see the prec. rev.). MoeÜrea. 

Haas, Arthur: The size of the universe and the fundamental constants of physies. 
Science 84, 578-579 (1936). 

Einige elementare Bemerkungen über die kosmologischen Konstanten auf Grund 
früherer Untersuchungen des Verf. Beispielsweise wird hervorgehoben, daß die Be- 


42 
ziehung M & 10° zwischen Gesamtmasse M und Massendichte o des Weltalls elementar- 


herzuleiten ist aus der Forderung, daß die Ruhenergie Mc? übereinstimmen soll mit. 


dem Betrage der negativen Gravitationsenergie; rechnet man roh mit einer Euklidischen. 
3 


2 
Kugel, also M = m R3o, so ergibt diese Forderung = — Mc?, wo f die Newtonsche. 
Gravitationskonstante ist. P. Jordan (Rostock). 

Whitrow, 6. J.: World-strueture and the sample prineiple. II. Z. Astrophys. 13, 113. 
bis 125 (1937). 

Einige Resultate der Milneschen Kosmologie werden unter erweiterten Voraus- 
setzungen abgeleitet. Namentlich wird gezeigt, daß das kosmologische Prinzip er- 
setzbar ist durch die Forderung, daß alle Fundamentalbeobachter die gleiche Welt- 
ansicht haben in ihrer unmittelbaren (‚unendlich kleinen‘) Nachbarschaft. (I. vgl. 
dies. Zbl. 14, 87.) Heckmann (Göttingen). 

Hely, Jean: Sur une theorie synthetique de la gravitation et de l’&leetromagnetisme. 
©. R. Acad. Sci., Paris 204, 169—170 (1937). 

Ergänzende Bemerkungen zu einer früheren Arbeit des Verf. [C. R. Acad. Scı.,. 
Paris 202, 1659 (1936); dies. Zbl. 14, 87]. V. Fock (Leningrad). 

Yano, Kentaro: La th&orie unitaire des champs proposee par M. Vranceanu. C. R.. 
Acad. Sci., Paris 204, 332—334 (1937). 

Vranceanu hat, ausgehend von einer nichtholonomen V} (ds5 = 0) in einer V,. 
mit Linienelement 

do? = G,„da*da" = — (ds)? — (ds?)? — (ds?)? + (dst)2 + (ds5)2 (1), 
(die ds“ sind Pfaffsche Formen) eine generelle Feldtheorie konstruiert (vgl. dies. Zbl. 
15, 279). Er nimmt an, daß in bezug auf die verwendeten Bezugssysteme gilt: 1. die- 
Koeffizienten in ds“ und daher die @,, sind von x° unabhängig; 2. ds" (h=1,...,4) 
ist von da? unabhängig; 3. @,, = 1. Diese drei Annahmen werden in dieser Arbeit. 
präzisiert. Verf. geht aus von einer V,, welche eine infinitesimale Bewegung 
'x* = x* + v*Ööt gestattet, und es wird angenommen, daß die Bewegung alle Punkte 
über derselben Abstand verschiebt (v*v, — Konstante). Wählt man nun das Ko- 
ordinatensystem derart, daß v* die Bestimmungszahlen (0, 0,0,0,1) hat, so zeigt. 
sich, daß @,, von 2° unabhängig ist, G,,—1 ist und do? sich in der Form (1) schrei- 
ben läßt. J. Haantjes (Delft). 

Bhabha, H. J.: The wave equation in conformal space. Proc. Cambridge Philos. 
Soc. 82, 622—631 (1936). 

Verf. schließt sich an eine Arbeit von Dirac an [Ann. of Math. 37,429 (1936); dies.. 
Zbl. 14, 80], wo der projektive fünfdimensionale Raum mit sechs homogenen Ko- 
ordinaten , betrachtet wird, die der Relation ©,2,=0 genügen. Es wird das Vektor- 
potential A. (homogen in x, vom Grade —1) eingeführt, das den Bedingungen 


d2, (2, A,„) = 0 unterworfen wird. Mit dessen Hilfe werden die Maxwellschen Gleichun- 


gen im projektiven Raum geschrieben und deren Beziehungen zu den Gleichungen 
im euklidischen Raum untersucht. Zum Schluß wird die 6dimensionale Spin-Wellen- 
gleichung geschrieben; im euklidischen Raum führt dieselbe auf eine entartete (mit 
1+ %, multiplizierte) Diracsche Gleichung. V. Fock (Leningrad). 
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Quantentheorie. 


ae Arthur: Die Geometrie kleinster Räume. I. Z. Physik 104, 93—99 (1936). 
March, Arthur: Die Geometrie kleinster Räume. II. Z. Physik 104, 161—168 (1937). 
Verf. schlägt vor, den Abstand zwischen zwei benachbarten Weltpunkten durch. 


ds = Verdatdak — Y 
zu definieren, wo y eine positive universelle Konstante (etwa y= - bedeuten soll. 
c 


Verf. meint, daß dadurch die Metrik in einer unserer Erfahrung über kleinste Ab- 
stände entsprechenden Weise abgeändert wird. V. Fock (Leningrad). 

Bechert, K.: Zum Drehimpulssatz der Wellenmechanik. Ann. Physik, V. F. 28, 
199—208 (1937). 

Es wird die Wellengleichung für den gesamten Drehimpuls eines atomaren Systems 
aufgestellt und die entsprechenden Auswahlregeln mit Hilfe der Eigenfunktionen ab- 
geleitet. O. Klein (Stockholm). 

Eckart, Carl, and B. L. Griffing: A positive energy wave packet solution of the 
Dirae equation. Physic. Rev., II.s. 50, 1145—1147 (1936). 

Es wird ein nur aus Zuständen positiver Energie bestehendes Wellenpaket der 
Diracschen Wellengleichung betrachtet, das durch geeignete Festlegung eines Para- 
meters kleiner als %/mc in allen drei Dimensionen gemacht werden kann. O. Klein. 

Fock, V.: Inconsisteney of the neutrino theory of light. Nature 138, 1011—1012 


(1936). 
Es werden verschiedene Einwände gegen die Neutrinotheorie des Lichts erhoben 
(s. dies. Zbl. 15, 379). O. Klein (Stockholm). 


E Furry, W. H.: A symmetry theorem in the positron theory. Physic. Rev., II. s. 51, 
125—129 (1937). 

Für Wechselwirkungen in der Positronentheorie, bei denen Paarbildung nur eine 
virtuelle Rolle spielt, wird ein für die Vereinfachung der Rechnungen nützliches Sym- 
metrietheorem bewiesen, wonach die Beiträge ungeraden Grades bei dem Bornschen 
Näherungsverfahren identisch verschwinden. In diesem Zusammenhang werden auch 
nichtelektrische Wechselwirkungen betrachtet. O. Klein (Stockholm). 

Nishina, Yoshio, Shin-ichiro Tomonaga and Hidehiko Tamaki: A note on the 
interaction of the neutron and the proton. Sci. Pap. Inst. Physic. Chem. Res. 30, 61 
bis 69 (1936). 

Durch direkte Berechnung wird gezeigt, daß die Annahme einer kombinierten 
Heisenberg- und Majoranakraft, welche die elastische Streuung von Neutronen an 
Protonen darstellt, außerstande ist, die entsprechende Resonanzerscheinung bei der 
_ Bindung von langsamen Neutronen an Protonen zu erklären. O. Klein. 

Elsasser, W. M.: The self-consistent field and Bohr’s nuclear model. Physic. Rev., 
II. s. 51, 55 (1937). 

Bemerkungen über die Anwendung der Hartree-Fock-Methode auf die Kerne, 
und über die Form, in welcher die Bohrschen anschaulich-korrespondenzmäßigen Über- 
legungen zur Kerntheorie dabei ihre wellenmechanische Darstellung finden. In diesem 
Zusammenhange kommt Verf. auf seine eigene frühere Untersuchung zurück [J. de 
Phys. 6, 473 (1935)] und hebt ergänzend hervor, daß ungeradzahlige Kerne schon 
in der Nähe des Grundzustandes Anregungsniveaus besitzen, geradzahlige dagegen 
nicht. Dies ist theoretisch verständlich, wenn man — wie neuerdings geschieht — auch 
zwischen je zwei Protonen bzw. Neutronen Kernbindungskräfte annimmt. Jordan. 

Tamm, Ig.: Beta radioaetivity and nuclear forces. Physik. Z. Sowjetunion 10, 
567—604 (1936). EN 

Einige Modifikationen der Fermischen Theorie des ß-Zerfalls werden diskutiert, 
die als Spezialfall die Theorie von Konopinski-Uhlenbeck enthalten. Es stellt 
sich heraus, daß alle diese Möglichkeiten zu gleich guten Resultaten für den Zusammen-- 
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hang zwischen der Zerfallsenergie und der Lebensdauer führen. Hingegen ergibt 
keine von ihnen in zweiter Näherung Kernkräfte von der Größenordnung der beob- 
achteten. R. Peierls (Cambridge). 

Weisskopf, V. F.: Exchange forees between elementary partieles. Physic. Rev., 
II. s. 50, 1187—1188 (1936). 

Die Theorie des ß-Zerfalls liefert in zweiter Näherung auch Kräfte zwischen je 
einem schweren und leichten Elementarteilchen. Ihre Größenordnung ist jedoch sehr 
viel kleiner als die der Wechselwirkung zwischen zwei schweren Teilchen (Proton- 
Neutron), so daß diese Kräfte selbst dann nicht beobachtbar sind, wenn man an- 
nimmt, daß die normalen Kernkräfte zwischen Proton und Neutron als Folge der 
Fermikraft entstehen. R. Peierls. (Cambridge). 

Dolch, H.: Berichtigung zu der Arbeit: „Zur Theorie der leichtesten Kerne“. Z. 
Physik 104, 473 (1937). 

Vgl. dies. Zbl. 14, 89. Eine erneute Nachprüfung für den Stoßprozeß Di + D| 
— T} + H! zeigt, daß der experimentelle Wert von Oliphant für die Ausbeute bei 
richtiger Umrechnung der experimentellen Daten von der Größenordnung 10-® wird, 
was um einen Faktor 200 kleiner ist als der theoretische Wert von etwa 2 107%, 

S, Flügge (Leipzig). 

Madhava Rao, B. $.: On the fine strueture of the Balmer lines. Proc. Indian Acad. 
Sci., Sect. A .5, 56—62 (1937). 

Verf. berechnet die Verschiebungen, die in der Feinstruktur der Balmerlinien 
entstehen, wenn man das Eigenfeld des Elektrons mit Hilfe der Bornschen unitären 
Feldtheorie behandelt. Diese liefert für das Elektron im Coulombfeld des Kerns eine 
Zusatzenergie, die als Störung in die Wellengleichung eingeführt wird. Die so ent- 
stehenden Termverschiebungen sind jedoch unmeßbar klein und können nicht zur 
Erklärung der von einigen Experimentatoren gefundenen Abweichungen von der 
relativistischen Feinstrukturformel herangezogen werden. V. Weisskopf. 

Hautot, A.: Caleul de Pintensit® de la raie @mise lors du passage d’eleetrons libres 
sur la couche L d’un atome. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5, 261—266 (1936). 

Berechnung der Wahrscheinlichkeit der Einfangung eines Elektrons in die L-Schale 
unter Aussendung eines Lichtquants. Die Eigenfunktionen werden als wasserstoff- 
ähnlich angesetzt. Wegen der verschiedenen Symmetrie gibt die Einfangung in die 
L,-Gruppe eine ganz andere Wahrscheinlichkeitsverteilung als die in die Untergrup- 
pen L, und L,. Die erste verschwindet für Elektronen der Energie Null. R. Peierls. 

Frenkel, J.: The rotation of dipole moleeule in solids. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 
902—910 (1936) [Russisch]. 

Vereinfachte Ableitung der Theorie von Fowler (dies. Zbl. 12, 431), die zwar 
den Einfluß des mittleren elektrischen Feldes im Kristall auf die Rotation der Mole- 
küle in Betracht zieht, aber die Schwankungen dieses Feldes vernachlässigt. Für 
tiefe Temperaturen wird eine strengere Formel abgeleitet, und es wird gezeigt, daß 
diese angenähert mit der Fowlerschen übereinstimmt, Es wird auf die Analogie zwi- 
schen dem „Einfrieren‘“ der Rotation bei tiefen Temperaturen und der gewöhnlichen 
Kristallisation hingewiesen und die Vermutung ausgesprochen, daß der Übergang von 
geordneter zu ungeordneter Bewegung der Moleküle im Prinzip bei einer scharf be- 
stimmten Temperatur vor sich gehen sollte und daher mit einer latenten Wärme ver- 
bunden sein muß. Die experimentell beobachtete Breite des Temperaturbereichs, in 
dem die Umwandlung vor sich geht, sollte dann auf Verunreinigungen und ähnlichen 
Störungen beruhen. R. Peierls (Cambridge). 

Frank, I., and Ig. Tamm: Coherent visible radiation of fast eleetrons passing through 
matter. ©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 14, 109—114 (1937). 

Wenn ein schnelles Elektron sich durch ein Medium bewegt, dessen Brechungs- 
index so groß ist, daß die Lichtgeschwindigkeit u kleiner ist als die Geschwindigkeit v 
des Elektrons, so emittiert es kontinuierliche Strahlung unter einem Winkel 9 mit 
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seiner Bewegungsrichtung, wobei c0os@— u/v. Diese Tatsache sowie die Größen- 
ordnung der Intensität scheinen im Einklang mit Versuchen von Öerenkov [C. R. 
Acad. Sci. URSS 2, 451 (1934)]. R. Peierls (Cambridge). 
Kar, K. C., and K. K. Mukherjee: On the loss of energy by &-partieles in hydrogen. 
Philos. Mag., VII.s. 23, 230—239 (1937). 
„Der Energieverlust eines &-Teilchens in Wasserstoff wird berechnet als die Aus- 
tauschenergie, die zur Anregung oder Ionisation des gestoßenen Wasserstoffatoms 
führt. Die Austauschenergie wird auf wellenmechanischer Grundlage berechnet; aus 
ihr läßt sich die Reichweite eines &-Teilchens unmittelbar ableiten. Sie hängt mit 
der Geschwindigkeit v des &-Teilchens nach einem Gesetz zusammen, in dem sowohl 
Terme mit v? als auch mit v* vorkommen. Dieses Gesetz stellt eine Verallgemeinerung 
der Geiger-Nuttallschen Beziehung dar. Henneberg (Berlin). 


Kristallographie. 


Laue, M. v., und K.-H. Riewe: Der Kristallformfaktor für das Oktaeder. Z. Kri- 
stallogr. A 95, 408—420 (1936). 

Angeregt durch Veröffentlichungen von H. Lassen [Physik. Z. 35, 172 (1934)] 
und F. Kirchner und H. Lassen [Ann. Physik 24, 113 (1935)] über kreuzförmige 
Interferenzflecke bei der Durchstrahlung dünnster Metallhäute mittels Elektronen 
von 40 kV berechnen die Verff. als Fortsetzung einer Arbeit des einen von ihnen 
[M.v. Laue, Ann. Physik 26, 55 (1936); dies. Zbl. 14, 94] den Kristallformfaktor der 
elementaren Interferenztheorie, d.h. den Absolutwert der über eine bestimmte Zahl 

3 
| 2niYryAy 
von Gitterzellen zu erstreckenden dreifachen Summe 8 ie “= 1! für den Spezial- 


fall des regulären Oktaeders, indem diese Summe in eine solche über die Kanten 
des Oktaeders verwandelt wird. Dabei ergibt sich eine Bestätigung des „Abbeschen 
Satzes‘, daß der Intensitätsbereich, welcher jeden Punkt des reziproken Gitters um- 
gibt, in den zu einer Kristallfläche senkrechten Richtungen stark ausgeprägte ‚„‚Stacheln“ 
hat, wie in der Ebene z.B. bei der Beugung des sichtbaren Lichtes das Beugungs- 
bild senkrecht zu jedem geraden Stück der Begrenzung der beugenden Öffnung einen 
Stachel aufweist. W. Nowacki (Bern). 

Riewe, K.-H.: Mathematisches zur Theorie des Kristallformfaktors. Z. Kristallogr. 
A 9%, 85—86 (1937). 

Bei der Behandlung des Einflusses der äußeren Kristallbegrenzung auf die 
Interferenzerscheinungen an seinem Raumgitter wird man auf die Auswertung des 
- Integrals ER WAR d&,d£,, das über den im makroskopi- 
schen Sinn vom Kristall eingenommenen Raum zu erstrecken ist, geführt. Handelt 
es sich um ein rechtwinkliges Parallelepiped mit den Kantenlängen 2M,,2M,,2M,;, 
‚so erhält man durch Integration sofort den Wert 

zl 8M,M,M, : sin? M, 4A, } sin2r M,A; 4 sin21 M,4A; 
Z 2 M,Aı 2rM,A; 2nM,As; 
Bei nichtparallelepipedischer Kristallform muß man einen anderen Weg einschlagen. 
Wie in zwei früheren Arbeiten (dies. Zbl. 14, 94 u. vorst. Ref.) gezeigt wurde, kann 
man immer, wenn die Umgrenzung aus ebenen Stücken besteht, das obige Integral 
als Summe von Ausdrücken, von denen jeder sich auf eine der Kanten bezieht, be- 
‚rechnen. Dies muß auch für das Parallelepiped selbst gelten, was in der Arbeit be- 
wiesen wird. W.Nowacki (Bern). 

Bragg, W.L., and H. Lipson: The employment of eontoured graphs of strueture- 
faetor in erystal analysis. Z. Kristallogr. A 95, 323—337 (1936). 

Zur Vereinfachung der Intensitätsberechnung bei Kristallstrukturbestimmungen 
werden Beträge der Strukturfaktoren für Ebenen der allgemeinen Form (RkO) — 
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2.B. D>/ cos2r(hx + ky) oder cos2r hx - cos2rr ky + cos2n kxcos2rnhy — zwei- 
dimensional als Funktion von x und y dargestellt. Derartige Diagramme sind für 
mehrere spezielle (kkO)-Werte reproduziert. Es wird gezeigt, daß trotz der relativ 
vielen (17) Ebenensymmetrien nur eine relativ geringe Anzahl verschiedener Dia- 
gramme existiert, so daß man die einmal berechneten und gezeichneten Diagramme 
für Strukturbestimmungen von Kristallen verschiedenster Symmetrie verwenden kann. 
F. Laves (Göttingen). 


Klassische Theorie der Elektrizität. 


Kalantarov, P.: Le choix du systöme d’unit6s pour la mesure des grandeurs &leetro- 
magnötiques et möeaniques. ©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 4, 399—402 (1937). 


Duffahel, Maurice de: Sur P’&quation aux d&riv6es partielles qui se presente dans la 
theorie de la propagation de P’eleetrieite. Bull. Calcutta Math. Soc. 28, 223—228 (1936). 
Verf. geht aus von der Telegraphengleichung und behandelt die Integration dieser 
Gleichung nach der Riemannschen Methode. Nach einer kurzen Darstellung der wesent- 
lichen Formeln wird die Telegraphengleichung 6?V/0t?+20V/dt= 02V/d x durch die 
Transformationen VY=U-!tund2X=x-+t, 2Y=x— t auf die Form 0%/0X0Y+z=0 
gebracht. Als Anfangsbedingungen werden z und dz/dt für £ = 0 vorgegeben, während 
sie weiterhin nur von O verschieden sind für x-Werte zwischen a und b. Es zeigt sich, 
daß eine Besselsche Funktion erster Art nullter Ordnung ein Riemannsches Integral 
der Differentialgleichung darstellt. Als Argument dieser Besselschen Funktion wird 
(X — (&, + 2) (I — (2% — t0)/2) genommen. Zum Schluß wird diese Lösung kurz 
diskutiert. Literatur [Korn, Z. A.M.M. 10, 368—373 (1930)] fehlt ganz. Strutt. 
Hara, Gennosuke: Radiation and line constants of linear eonduetor systems and 
applieations to antenna problems. Mem. Ryojun Coll. Engrg 9, 121—194 (1936). 
Ziele der Arbeit sind: Berechnung der Strahlungsleistung für eine beliebige Zu- 
sammenstellung linearer Leiter mit beliebiger elektrischer Stromverteilung auf jedem 
Leiter. Berechnung der wirklich auftretenden Stromverteilung auf linearen Leitern 
bei Erfüllung der Grenzbedingungen (Stetigkeit der tangentialen Komponente der 
elektrischen Feldstärke an der Leiterbegrenzung und Stetigkeit der Stromverteilung 
auf jedem Leiter). Endlich die Anwendung der erhaltenen Resultate auf Antennen- 
probleme. Dementsprechend zerfällt die Arbeit in drei Hauptteile. Die Rechnung 
wird durchgeführt unter Anwendung der üblichen Größen: elektrisches skalares Poten- 
tial und magnetisches Vektorpotential. Für eine sinusförmige Stromverteilung auf 
einem geraden Leiter werden diese Potentiale und daraus die zwei Komponenten der 
elektrischen Feldstärke in einem beliebigen Aufpunkt berechnet. Da jede beliebige 
Stromverteilung als Summe von sinusförmigen Verteilungen mit geeigneten Koeffi- 
zienten dargestellr werden kann, folgen aus dieser Berechnung unmittelbar die elek- 
trischen Feldstärkekomponenten für jede beliebige Stromverteilung. Insbesondere 
kennt man auch die Feldstärke auf der Leiteroberfläche und kann daraus durch Multi- 
plikation mit der Stromstärke und Integration über die Leiterlänge die Strahlung 
berechnen. Im nächsten Abschnitt werden diese Berechnungen durchgeführt für eine 
Stromverteilung auf einem geraden Leiter, welche einer fortschreitenden gedämpften 
Welle gleichkommt. Hierbei wird diese neue Stromverteilung entlang der Leiterlänge 
ebenfalls in eine Summe sinusförmiger Stromverteilungen entwickelt. Die expliziten 
Ausdrücke für die Strahlungsimpedanz bei sinusförmiger Stromverteilung auf einem 
geraden Leiter werden aufgestellt. In gleicher Weise die Ausdrücke für die gegen- 
seitige Impedanz zweier gerader Leiter. Endlich wird der Einfluß der Erdoberfläche 
auf die genannten Berechnungen nach einer vom Ref. angegebenen Methode diskutiert. 
Bei der Berechnung der Stromverteilung auf linearen Leitern stellt Verf. eine weit- 
gehende Analogie her zu den üblichen Telegraphengleichungen für die Stromverteilung 
auf parallelen linearen Leitern. Es gelingt, auf diese Weise für die vier Fundamental- 
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größen der Telegraphengleichungen auch im allgemeinen Fall einfache Definitionen 
zu geben. Bei der Lösung der linearen Differointegralgleichungen für die Strom- 
verteilung auf linearen Leitern geht Verf. von einer Fourierreihe aus, deren Koeffi- 
zienten aus der Differointegralgleichung bestimmt werden. In dieser Weise entsteht 
als wirkliche Stromverteilung eine Summe mit bekannten Koeffizienten von sinus- 
förmigen Stromverteilungen. Hieraus lassen sich dann die vier Leiterkonstanten be- 
rechnen. Im letzten Teil werden die Ergebnisse zunächst auf eine Antenne angewandt, 
wobei die Stromverteilung einer halben Sinuskurve entspricht, sodann auf Zusammen- 
stellungen mehrerer paralleler Halbwellenantennen dieser Art. Die Ergebnisse werden 
völlig numerisch angegeben und in vielen Tabellen und Kurven zusammengestellt. 
Zum Schluß werden die theoretischen Ergebnisse mit einer Reihe von Experimenten 
verglichen, wobei eine genügende Übereinstimmung auftritt. M.J.O. Strutt. 

Burrows, Charles R.: Radio propagation over plane earth — Field strength eurves. 
Bell. Syst. Techn. J. 16, 45—75 (1937). 


Schwenkhagen, Hans: Die Einwirkung der Mastkapazitäten auf die Ausbreitung 
von Wanderwellen auf Leitungsbündeln. Arch. Elektrotechn. 31, 73—92 (1937). 


Klassische Optik. 


Picht, Johannes: Optische Abbildung. Physik regelm. Ber. 5, 23—32 (1937). 


Steward, 6. €.: On invariant and semi-invariant aberrations of the symmetrical 
optical system. Acta math. 67, 213—250 (1936). 

The problem the author deals with is one of the most interesting in optical theory, 
‚ the generalization of the so-called Petzval condition. The author applies for the first 
.- time the methods of differential operators to optical problems, and thus opens a new 
field for investigation. — The Petzval condition (known already to d’Alembert and 
Airy) tells us in first approximation the curvatures of the field, if astigmatism is 
corrected, and otherwise gives us a connection between the radii of the two image 
surfaces. It is significant that this curvature is independent of the position of object 
and diaphragm, that it depends only upon the curvature of the surfaces, but not on 
the thicknesses and the distance of our lenses. — The problem, to find image errors 
independent of image and diaphragm position, has been solved by T. Smith, Trans. 
Opt. Soc. 1921/22) but Steward claims to have found that these conditions too depend 
only on the curvatures and he claims to have given their explicit form. — In his first 
part Steward gives a very fine introduction into some of the ideas of T. Smith, intro- 
ducing into Hamilton’s characteristic three new variables called «&, ß, y, depending 
upon the Gaussian magnification in object and diaphragm plane. May it be mentioned 
incidentally that to the first formula on page 218 either the factor 1/Y (Y power of 
the system) would have to be added to the right side of the equation or it would have 
to be mentioned that Y, Z, Y’,Z are not the real coordinates of the ray in ray-inter- 
sections, but reduced values for systems of power one. On page 220 Steward defines 
the focal point characteristic and investigates the connection between the different 
variables. This allows investigation of the change in aberration if object and stop 
are moved. The nomenclature here is even more simple than in the original work 
of T. Smith, since his formulae are made independent of arbitrary factors. — Then 
he introduces his differential operators. He finds two differential operators which give 
invariant aberrations, and two operators which give semi-invariant aberrations, depend- 
ent only on the position of the stop or only on the position of the object. This dis- 
tribution of the aberration into these three (or four) classes seems to me to be the 
most important result of his paper. There is, however, some more work to do. It has 
to be shown that the differential operators give us a system of invariant and semi- 
invariant relations which are independent and exhaustive, and that the classification 
of the image errors can be really carried out in an unique way. — In part II the author 
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tries to express his invariant and semi-invariant errors with the help of the constants 
of the optical system. Here the author commits according to my opinion an error 
of thought which affects the value of this part of his paper. — In a given system we 
can deal with the errors of n-th order alone under the fietitious assumption that all 
the other errors vanish, so that we consider alone their influence. But if we compose 
two systems, the errors of n-th order of the composed system do not: only depend 
on the errors of n-th order of the component, since the lower order errors of the com- 
ponents come into the pieture. The formula on the bottom of page 229 is only valid 
for first order approximations, the general formulae are unluckily not linear. The 
influence of lower order aberrations can certainly not be neglected in composing 
systems, and thus the formulae given in part II for the invariants do not give the 
magnitude the author investigated in part I. — I am afraid that also a part of the 
geometrie investigations in part II are affected by the validity of part II. — In the 
case of Seidel aberrations accidentally the method of the author can be applied 
correctly, since the Seidel errors of a composed system and fixed object only depend 
on the Seidel errors of the components. But that changes even there if we shift the 
object, and changes with fixed object, if we consider fifth order aberrations. Compare 
for instance K. Schwarzschild, IV, 1905, 4. M. Herzberger (Rochester). 

Glaser, Walter: Zur Störungstheorie. Z. Physik 104, 157—160 (1936). 

The author transfers the conception of the angle eiconal to the general variation 
problem of mechanics, to obtain a simplification of the formulae of perturbation theory. 

Herzberger (Rochester). 

Dodd, L. E.: Absenee of Fresnel’s „most useful effeet“ in the hyperbolie reileetor. 

J. Opt. Soc. Amer. 27, 92-94 (1937). 


Brüche, E., und W. Henneberg: Geometrische Elektronenoptik. © (Entwieklung 
von 1934 bis Mitte 1936.) Erg. exakt. Naturwiss. 15, 365—421 (1936). 

Die Verff. geben einen sehr guten Überblick über die von 1934 bis Mitte 1936 
erschienenen Arbeiten zur geometrischen Elektronenoptik. Sie unterteilen ihn in 
„Theorie der Elektronenoptik“, „Elektronenoptische Instrumentenkunde‘“ und ‚An- 
wendungen des Elektronenmikroskops“. Die Arbeit bildet gewissermaßen eine fort- 
setzende Ergänzung zu dem Buche ‚„Geometrische Elektronenoptik‘“ von Brüche 
und Scherzer. Dementsprechend ist der Arbeit eine Zusammenstellung von im 
genannten Buche enthaltenen Fehlern angefügt. Picht (Berlin-Steglitz). 

Cotte, Maurice: Sur la convergence et l’achromatisation des systömes centr6s de 
Poptique @leetronique. ©. R. Acad. Sci., Paris 204, 170—172 (1937). 

Der Verf. beweist (erneut), daß rotationssymmetrische elektronenoptische Systeme 
ohne oder mit Raumladung für positiv oder negativ geladene Teilchen stets sammelnd 
wirken und nicht achromatisch sind, wenn die Raumladung entgegengesetztes Vor- 
zeichen zu dem der geladenen Teilchen besitzt und keine Kombination von „Spiegel“ 
und „Linse“ vorliegt. Picht (Berlin-Steglitz). 

Recknagel, A.: Zur Theorie des Elektronenspiegels. Z. Physik 104, 381—394 (1937). 

Der Verf. weist auf die verschiedene Realisierbarkeit von „Spiegeln“ für Elek- 
tronenstrahlen hin. In der Praxis lassen sich die eigentlichen Spiegel nur schlecht 
verwirklichen, wohl aber die auf Totalreflexion beruhenden. Die mit Annäherungen 
arbeitende theoretische Behandlung der Linsen der geometrischen Elektronenoptik 
läßt sich auf derartige Spiegel nicht ohne nähere Untersuchung übertragen, da bei 
diesen in der Nähe der Stelle der Totalreflexion der Neigungswinkel der Elektronen- 


strahlen zur Rotationsachse sehr groß wird (> 5 geht) während er bei der Näherungs- 


theorie der Linsen als klein vorausgesetzt wird. Der Verf. zeigt dann, daß auch mit 
derartigen auf Totalreflexion beruhenden Spiegeln eine Abbildung möglich ist und 
daß die Formeln der Linsentheorie auch für diese Spiegel ihre Gültigkeit behälten. 
Besondere Behandlung erfordert nur der Fall, daß ein auf der optischen Achse laufendes 
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Elektron gerade in einem Sattelpunkt zur Ruhe kommt. — Für die praktische Durch- 
rechnung eines Elektronenspiegels schlägt der Verf. vor, den — für den gesamten 
Feldverlauf eines rotationssymmetrischen Feldes charakteristischen — Verlauf des 
Potentials längs der Symmetrieachse durch Parabelstücke anzunähern und die für 
einen Elektronenstrahl sich ergebenden Endwerte am Ende eines Parabelstückes als 
Anfangswerte des Elektronenstrahls im ‚folgenden in dieser Weise angenäherten Be- 
reich zu benutzen, Die einzelnen zur Annäherung benutzten Parabelstücke sollen 
mit stetiger Tangente ineinander übergehen. Nach dieser Methode rechnet der Verf. 
ein besonderes Beispiel — eine Einzellinse — durch, die für bestimmte Elektronen- 
energien infolge Totalreflexion als Spiegel wirkt. Je nach der Elektronenenergie werden 
die Bahnen entweder durch die Linse hindurchgehen oder reflektiert werden, wobei 
sie evtl. noch Oszillationen um die Achse ausführen werden. Auch auf den Fall, daß 
die Linse zur Intensitätssteuerung benutzt wird, also achsennahe Strahlen hindurch- 
gehen läßt, achsenferne Strahlen reflektiert, geht der Verf. ein. Picht (Berlin). 

. Busch, H.: Zur Elektronenoptik der langen Magnetspule. Ann. Physik, V.F. 28, 
11—20 (1937). 

. Die vom Verf. früher gegebene Ableitung der Beziehung zwischen „Gegenstands‘- 
und „Bild“-Punkt der Elektronenbahnen in einem nahezu homogenen Magnetfeld 
wird hier durch Anwendung einer Störungsrechnung (ausgehend vom Fall des streng 
homogenen Magnetfeldes) vereinfacht. Die erhaltenen Formeln lassen sich auch auf 
die Berechnung der Brennweite einer kurzen Spule übertragen, bei der nur in einem 
kleinen Bereich die Feldstärke von Null verschieden ist; dort liefern sie die Möglich- 
‚ keit, die Abweichung eines tatsächlich vorliegenden Linsenfeldes von dem der idealen 
kurzen Linsefabzuschätzen. — Für die elektrische Linse gelten ganz ähnliche Über- 

‚legungen. Henneberg (Berlin). 


Geophysik, Meteorologie, Geodäsie. 


Rutherford,‘H. M.: Refleetion dip-shooting methods in seismie prospeeting. (17. 
ann. meet. of the Amer. Geophys. Union, Washington, 30. IV.—2. V. 1936.) Nat. Res. 
Counc. Pt 1, 96—100 (1936). 

Für das seismische Reflektionsverfahren wird eine rechnerische Methode zur Er- 
mittlung der Tiefe und des Einfallens einer Schicht entwickelt für den allgemeinen 
Fall, daß die Wellengeschwindigkeit im überlagernden Deckgebirge mit der Teufe 
variiert. Die gefundenen Formeln sollen als Unterlage für die Herstellung graphischer 
Tabellen für den Feldgebrauch dienen. Brockamp (Potsdam). 

Compton, Arthur H.: Cosmie rays as eleetrical partieles. Physic. Rev., II. s. 50, 
1119—1130 (1936). ee Ale 

Es wird die Natur der primären Höhenstrahlung diskutiert, d. h. inwieweit sie 
aus geladenen Teilchen oder Photonen besteht. Für die korpuskulare Natur sprechen 
1. der geomagnetische Breiten- und der Ostwesteffekt, 2. Koinzidenzmessungen mit 
dicken Bleiabsorbern sowohl über als zwischen den Zählrohren, 3. das Zurückführen 
des täglichen Ganges der Höhenstrahlintensität auf die Rotation. der Milchstraße 
[A. H. Compton und I. A. Getting, Physic. Rev. 47, 817 (1935); dies. Zbl. 12, 239]. 
Die früher für eine Photonennatur vorgebrachten Argumente (Schauer, Absorptions- 
kurve usw.) sprechen eher für das Gegenteil unter der von der Theorie nahegelegten 
Hypothese, daß der wichtigste Mechanismus der Absorption von Elektronen in Aus- 
strahlung von Quanten besteht. Verf. kommt zu dem Schluß, daß keinerlei positive 
Evidenz für Primärphotonen besteht, und daß alle Haupteigenschaften der Höhen- 
strahlung auf primäre geladene Korpuskeln zurückgeführt werden müssen. Nordheim. 

Gross, B.: On the hard eomponent of cosmie rays. Physic. Rev., II. s. 50, 1188 


bis 1189 (1936). Je ER 
Es wird gezeigt, daß eine exponentielle Absorptionskurve für die Gesamtionisation 
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(bei allseitigem Einfall) als das Resultat einer „Maxwellverteilung“ in Reichweiten 
gedeutet werden kann. Die Methode der „Deformation der Absorptionskurven“ von 
E. Lenz [Z. Physik 83, 194 (1933)] kann damit als eine Zerlegung in Reichweiten- 
gruppen aufgefaßt werden. Zwischen 80 und 240 m Wasser ist eine ziemlich genaue 
exponentielle Abnahme der Höhenstrahlintensität beobachtet, und es wird die ent- 
sprechende Reichweitenverteilung angegeben. Nordheim. 

Jakhelln, Anton: The water transport of gradient eurrents. Norske Vid. Akad., 
Geofys. Publ. 11, Nr. 11, 1—14 (1936). 

Für die Ableitung des Wassertransportes einer ozeanischen Strömung wird emp- 
fohlen, die mittlere Geschwindigkeitskomponente zwischen zwei Stationen direkt zu 
berechnen. In dieser Richtung sind Formeln sowohl für Volumen- wie für Massen- 
transport angegeben. Verglichen mit: dem Ekmanschen Verfahren haben diese For- 
meln den Vorteil, daß sie auf die dynamischen Tiefen der isobarischen Standard- 
flächen sich beziehen. Dann wird die Berechnung des Wassertransportes einer Küsten- 
strömung durch die Beobachtungen einer einzelnen Station durchgeführt. — Die An- 
näherung der angegebenen Verfahren sind erläutert und unter Benutzung der Beob- 
achtungen am Nordatlantischen Ozean numerisch erprobt. Bossolasco (Messina). 


Nakano, Masito: An investigation on the effeet of prevailing winds upon the depth 
of bays. VI. Geophys. Mag. 10, 359—395 (1936). 

In Fortsetzung seiner früheren Arbeiten (vgl. dies. Zbl. 15, 94) behandelt Verf. 
folgende Aufgaben. Darstellung der Bewegung der Wasserpartikelchen auf dem Boden 
eines seichten Sees oder Bucht, die durch Windwellen erzeugt sind, wofür die Dis- 
kussion auch an die Beziehung zwischen Windgeschwindigkeit und Wellenhöhe sich 
erstreckt. Auf Grund der zur Verfügung stehenden Beobachtungsdaten über die 
Erosionsgeschwindigkeit im Verhältnis zu der Form der Sandpartikelchen ’und der 
Tiefe, welche die Wirkung der Windwellen erreichen kann, wird dann, nach der Be- 
stätigung der entscheidenden Rolle der Turbulenz in den Erosions-, Transportations- 
und Sedimentationserscheinungen, die Differentialgleichung der Erscheinungen auf- 
gestellt und diskutiert, nämlich in den besonderen Fällen der Stationarität, Abwesen- 
heit der Erosion und, zuletzt, Anwesenheit derselben. — Die Arbeit ist durch numerische 
Tabellen ergänzt. Bossolasco (Messina). 

Godske, €. L.: Zur Theorie der Bildung außertropischer Zyklonen. Meteorol. Z. 53, 
445—449 (1936). 

Zyklonen sollen sich bilden an Frontflächen durch Zusammenwirken von „dyna- 
mischer Stabilität wegen der Erddrehung‘“ und „Scherungsinstabilität‘ (vgl. Zbl. Mech, 
5, 284). J. Bartels (Eberswalde)., 

Raethjen, P.: Stabilitätstheorie der Zyklonen. Meteorol. Z. 53, 456—466 (1936). 

Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung der Arbeit „Gleichgewichtstheorie 
der Zyklonen“ dar. Es wird gezeigt, daß die Fronten der Sitz der großen Gleich- 
gewichtsstörungen sind. Die Corioliskraft der Erdrotation wirkt im großen gesehen 
stabilisierend auf Umlagerungen. Die Fronten und örtlichen Schauer, d.h. die feucht- 
adiabatischen Aufwärtsströmungen können daher gewisse horizontale Größtausdeh- 
nungen nicht überschreiten. Daraus folgt, daß die in einer Zyklone gelegenen Luft- 
massen nicht gleichmäßig aufsteigen, sondern nur die Luftmassen an den Fronten 
und Schauern davon ergriffen werden. Die absinkenden Ströme verhalten sich infolge 
ihrer trockenadiabatischen Zustandsänderung anders, wobei die Sinkgeschwindigkeit 
durch die Strahlungsabkühlung reguliert wird. Nur etwa der 50. Teil der Erdoberfläche 
kann mit Fronten und Schauern bedeckt sein. In einem letzten Kapitel wird ein Ge- 
samtbild der troposphärischen Umlagerungen gegeben. Hänsch (Münster i. Wer. 


